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Un localises portable GPS / GSM a module Q2501 

Seconde partie : Le logiciel 

Grace au minuscule module GPS / GSM Wavecom nous 
avons realise un localiseur a distance alimente par une 
batterie rechargeable; il est tenement petit qu'on peut 
le mettre dans la poche et pas seulement a bord d'un 
I vehicule. Avec Internet et la cartographie disponible, 
une utilisation en reseau permet de visualiser la position du localiseur sur 
une carte. Apres avoir (premiere partie) analyse et realise le materiel, nous 
nous penchons dans la seconde sur le logiciel. 



Un ampli. HI-FI 2 x 50 WRMS hybride lampes/MOSFET .. 10 

i Notre amplificateur stereo Hi-Fi utilise en entree 
deux tubes montes en cascode et comme etage final 
deux MOSFET de puissance capables de produire 
2 x 55 WRMS, ce qui fait tout de meme 2 x 110 W 
I musicaux. 



LAUDIO-METRE ou LABO BF integre 26 

Troisieme partie : Comment se servir de I'appareil 

Tout amateur eclaire qui se lance dans la realisation 
d'un montage BF s'apergoit tout de suite que, pour 
effectuer les mesures requises, il devrait disposer 
d'unenombreuse instrumentation trescouteuse...qu'il 
n'a pas, bien sur, puisqu'il n'est pas un professionnel 
! Pour sortir de cette impasse, nous vous proposons de construire un 
instrument de mesure simple mais universel, dedie aux basses frequences 
(BF), done a I'audio et contenant, dans un seul et unique boitier : un 
generateur BF, un frequencemetre numerique et un voltmetre electronique 
mesurant les tensions, meme en dB. 



Une station meteo evolutive de niveau professionnel 35 

Seconde partie : Les logiciels de liaison au PC et de mise en reseau APRS 
^^^^^^^h Malgre toutes les previsions -souvent contradictors, 
alors qu'elles emanent en principe toutes de la meme 
source: Meteo France et ses satellites- que Ton peut 
W glaner a la television, a la radio locale, dans les journaux 

I— S ou sur Internet, rien ne remplace une station meteo 

personnels donnant (sans parler de previsions, encore tres aleatoires et 
souvent burlesques quant a leur f iabilite) tout simplement le temps qu'il fait 
actuellement dans votre jardin ou sur votre immeuble en ville. La notre vous 
a peut-etre semble d'abord bien modeste, mais elle s'enrichit de modules 
que vous pouvez coupler a la centrale de maniere tres professionnelle. De 
plus, on peut la relier a un ordinateur et meme la mettre en reseau APRS 
et enfin en recevoir les donnees sur son mobile par SMS: les logiciels pour 
ce faire sont disponibles sur deux CDROM et ce sont eux que nous allons 
analyser dans cette seconde partie). 






Un contrdle a distance GSM avec Siemens A65 45 

I Systeme de controle a distance capable de gerer, 
par SMS, deux sorties a relais et de verifier I'etat 
logique des entrees numeriques, lesquelles peuvent 
I etre configurees comme entrees d'alarme. Les trois 
lignes l2C-bus dont est dote I'appareil lui permettent 
de gerer en cascade jusqu'a huit extensions en entree et en sortie et ce 
jusqu'a un total de 64E/S. 

Un radiomodem intelligent pour RS232 (et station meteo) 56 

Avec ce modem intelligent sur 433,1 MHz, vous pourrez 
transmettre et recevoir des donnees par radio (et par 
consequent eliminer le cable de connexion entre un 
peripherique et I'ordinateur). Vous pourrez ainsi rendre 
«wireless» (sansfil) votre station meteo EN100WS, mais 
aussi bien d'autres appareils. 



Apprendre I'electronique en partant de zero 66 

Septieme partie: L'oscilloscope et les figures de Lissajous 

Quand le physicien frangais Jules Antoine LISSAJOUS 
(1822-1880) fabrique un appareil mecanique, constitue 
de deux diapasons et de deux miroirs, grace auquel 
I reussit a rendre visible la composition geometrique 
de deux mouvements harmoniques de frequences 
identiques ou differentes, il ne pensait certainement pas que son nom 
serait indissolublement lie a un instrument de mesure, n'existant pas alors, 
que nous connaissons aujourd'hui sous le nom d'oscilloscope. 
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UNE STATION METEO MODULAIRE ET EVOLUTIVE DE NIVEAU PROFESSIONNEL 





EN100WS 



MODEM PACKET 

Malgre toutes les previsions -souvent contradictoires, alors 
qu'elles emanent en principe toutes de la meme source : Meteo 
France et ses satellites- que Ton peut glaner a la television, a 
la radio locale, dans les journaux ou sur Internet, rien ne rem- 
place une station meteo personnelle donnant (sans parler de 
previsions, encore tres aleatoires et souvent burlesques quant 
a leur fiabilite) tout simplement le temps qu'il fait actuellement 
dans votre jardin ou sur votre immeuble en ville. La notre vous semblera peut-etre d'abord bien modeste, mais sachez qu'elle s'enrichira de modules que vous 
pourrez coupler a la centrale de maniere tres professionnelle. Bien sur, on peut la relier a un ordinateur et meme la mettre en reseau APRS et envoyer les 
donnees par SMS : les logiciels pour ce faire sont disponibles sur le CDROM CDR101. 

EN100WS Station meteo livree montee avec capteur de vent & direction + temperature + cables + alimentation 248,00 € 

EN101K Capteur de pluie 99,00 € 

CDR101 1 Logiciel de gestion la centrale EN100WS par PC + 1 logiciel de gestion des donnees pour reseau APRS 16,00 € 

CA2.100 Cable RJ45/ DB9 de 4 m pour relier la centrale au PC 7,00 € 
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UN AMPLI. STEREO HI-FI 2 X 55 W HYBRIDE LAMPES/MOSFET 



Notre amplificateur stereo 
Hi-Fi utilise en entree deux 
tubes montes en cascode et 
comme etage final deux MOS- 
FET de puissance capables 
de produire 2 x 55 WRMS, ce 
qui fait tout de meme 2 x 110 
W musicaux. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : - Tension pour les lampes V1-V2: 
340V - Tension pour les MOSFET finaux: 2 x 35 V - Courant de repos : 100 
a 120 mA par canal - Courant a la puissance maximale: 1,5 A par canal 

- Amplitude maximale du signal d'entree: 2 Vpp - Puissance maximale sur 
8 ohms: 55 WRMS par canal - Distorsion harmonique maximale: 0,08% 

- Reponse en frequence: 8 Hz a 40 kHz 

EN1615 Kit avec tubes et MOSFET mais sans le coffret 269,00 € 

M01615 Coffret perce et serigraphie 48,00 € 




LOCALISEUR GPS / GSM MINIATURE 

^^■Grace au minuscule module GPS / GSM Wavecom nous 
^(allons realiser un localiseur a distance alimente par 
"une batterie rechargeable ; il est tenement minuscule 
(58 x 32 x 6 mm) qu'on pourra le mettre dans la poche 
et pas seulement a bord d'un vehicule (pour ce dernier 
cas cependant nous vous proposons un adaptateur 
d'alimentation a decoupage ET601). Avec Internet et la 
cartographie disponible, une utilisation en reseau permet 
de visualiser la position du localiseur sur une carte. 
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : Connexion GSM : 900/ 1800 MHz - 
Recepteur GPS : 16 canaux - Precision : 3 m CEP - Vitesse de re-acquisition 
: 1 a 41,5 s - Parametrage a distance - Mot de passe d'acces - Envoi des 
donnees : SMS et courriel - Formats des coordonnees : 3 - Alimentation : 3,6 
VDC - Consommation moyenne : 30 mA - Temperatures de travail : comprises 
entre -35 et +85 °C - Poids: 15 g. L'appareil ET596 est livre pre monte avec 
le module Q2501, le cable adaptateur d'antenne (MMS/SMA), I'antenne 
active GPS et I'antenne GSM bi-bande. Le pack batterie n'est pas compris 
et il est disponible separement. 

ET596 Localisateur portable GPS/GSM pre monte 449,00 € 

Bat T 3006C...Pack batterie 8,50 € 



a 




UN CONTROLE A DISTANCE GSM AVEC SIEMENS A65 

Systeme de controle a distance capable de gerer, par 
SMS, deux sorties a relais et de verifier I'etat logique 
des entrees numeriques, lesquelles peuvent etre 
configurees comme entrees d'alarme. Les trois lignes 
l2C-bus dont est dote l'appareil lui permettent de 
/gerer en cascade jusqu'a huit extensions en entree 
et en sortie et ce jusqu'a un total de 64 E / S. 
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : Commande a 
distance par SMS - Entrees d'alarme photo-isolees : 
2 - Envoi de SMS en cas d'alarme - Sorties de puissance a relais (avec fonc- 
tionnement bistable) : 2 - Lignes d'extension l2C-bus : 3 (possibilite de gerer 
jusqu'a 64+64 E / S) - Completement programmable et gerable a distance 
par SMS - Telephone mobile utilise : Siemens A65 - Alimentation : 12 VDC - 
Consommation avec batterie en charge : environ 500 mA (au repos 20 mA). 

ET585..Kit complet avec coffret et cables mais sans le GSM 99,00 € 

UN GENERATEUR DE FIGURES DE LISSAJOUS 



Quand le physicien frangais Jules Antoine LISSAJOUS 
(1822-1880) fabrique un appareil mecanique, consti- 
tue de deux diapasons et de deux miroirs, grace auquel 
il reussit a rendre visible la composition geometrique 
* de deux mouvements harmoniques de frequences 
X identiques ou differentes, il ne pensait certainement 
pas ^ ue son nom serait indissolublement lie a un 
j instrument de mesure, n'existant pas alors, que nous 
connaissons aujourd'hui sous le nom d'oscilloscope. 

Kit complet avec coffret 37,00 € 



L'AUDIO-METRE OU LABO BF INTEGRE 
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Tout amateur eclaire qui se lance dans 
la realisation d'un montage BF s'aper- 
goit tout de suite que, pour effectuer 
les mesures requises, il devrait disposer 
d'une nombreuse instrumentation tres 
couteuse... qu'il n'a pas, bien sur, puisqu'il 
n'est pas un professionnel ! Pour sortir de 
cette impasse, nous vous proposons de 
construire un instrument de mesure simple mais universel, dedie aux basses 
frequences (BF), done a I'audio et contenant, dans un seul et unique bottier 
: un generateur BF, un frequencemetre numerique et un voltmetre electro- 
nique mesurant les tensions, meme en dB. Alimentation 230 Vac. 



EN1600K. 



. Kit complet avec boitier 210,00 € 



EN1612.. 



UN RADIOMODEM INTELLIGENT POUR RS232 

vec ce modem intelligent sur 433,1 MHz, vous 
pourrez transmettre et recevoir des donnees par 
radio (et par consequent eliminer le cable de 
connexion entre un peripherique et I'ordinateur). 
'ous pourrez ainsi rendre «wireless» (sans fil) 
otre station meteo EN100WS, mais aussi bien 
Id'autres appareils. Deux modem EN1620 sont 
necessaires pour realiser la liaison sans fil. 



EN1620 1 Kit modem avec coffret et antenne 119,00 € 

EN1127 Kit interface serie / parallele avec coffret 71,00 € 

CA2.100 Cable femelle RJ45 / DM9 4 m 7,00 € 

CA2.200 Cable male RJ45 / DM9 4 m 7,00 € 
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DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Grace au minuscule module GPS / GSM Wavecom nous avons 
realise un localiseur a distance alimente par une batterie 
rechargeable; il est tellement petit qu'on peut le mettre dans 
la poche et pas seulement a bord d'un vehicule. Avec Internet 
et la cartographie disponible, une utilisation en reseau permet 
de visualiser la position du localiseur sur une carte. Apres 
avoir (premiere partie) analyse et realise le materiel, nous nous 
penchons dans la seconde sur le logiciel. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Connexion GSM : 900 / 1800 MHz 
Recepteur GPS: 16 canaux 
Precision : 3 m CEP 
Vitesse de re-acquisition : 
1 a 41,5 s 

Parametrage a distance 

Mot de passe d'acces 

Envoi des donnees: 

SMS et courriel 

Formats des coordonnees: 3 

Alimentation: 3,6 VDC 

Consommation moyenne: 30 mA 

Temperatures de travail : 

comprises entre -35 et +85 °C. 



\J I ous allons analyser la section la plus significative du 
programme resident et nous etudierons pour finir 
_| \_J comment visualiser les donnees arrivant grace au 
programme que nous avons mis au point pour nous debrouiller 
avec seulement une connexion Internet et le fonds des cartes 
que Ton peut avoir gratis en ligne. 
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Rappelons en quoi cette realisation (materiel et logiciel) se 
demarque de nos precedentes: 

a) par ses dimensions tres reduites et sa faible consom- 
mation d'energie dues essentiellement a Tutilisation du 
module Wavecom, 
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Figure 1: Le programme principal residant dans le PIC16F876. 



MAIN: 



LOW LED 

PULSOUT LED, 8 00 

READ 2 03, TMP 
IF TMP=1 THEN 

GOSUB TIME 

READ 2 04,ORAIMP 

READ 2 05,MINUTIIMP 

IF ORAGSM=ORAIMP THEN 

IF MINUTIGSM>=MINUTIIMP THEN 



'emets un flash 

'controle s'il y a le polling 

lit l'heure interne du GSM 

'lit le parametrage du polling 



'si l'heure du GSM est egale 

x et les minutes egales ou superieures a 
x celles parametrees commence les 
x coordonnees 



HSEROUT [ u AT+CCLK= ,/ / 34 / ,/ 01/01/01 A 00:00:00 ,/ / 34 / 13] 'met a zero l'horloge 
(attention l'horloge interne n'est utilisee que comme chronometre) 
PAUSE 50 

READ 2 07, TMP 'controle si doit envoyer un sms ou un mail 

IF TMP=0 THEN 

GOSUB LEGGIMASTER 'lit le numero pour le SMS 

ELSE 

GOSUB LEGGIEMAIL 'lit 1' email 
END IF 



GOSUB INVIOCOORDINATE 
END IF 
END IF 
END IF 



'commence les coordonnees 



GOSUB LEGGISMS 
IF MESS=1 THEN 

GOSUB CERCANUMERO 

IF TROVATO=0 THEN 

GOSUB VERIFICAPWD 

END IF 

IF TROVATO=l OR PWDOK=l THEN 

GOSUB ANALIZZASMS 
END IF 
END IF 



'verifie la presence de nouveaux SMS 
' s'il en arrive un nouveau 
'verifie si l'envoyeur est memorise 
'si le numero n'est pas en memoire 
'controle le mot de passe 



'si le numero est en memoire ou le message 

'contient le mot de passe correct 
'analyse le SMS 



GOSUB CHIAMATA 
IF CHIAMA=1 THEN 

GOSUB CERCANUMERO 

IF TROVATO=l THEN 

GOSUB INVIOCOORDINATE 

END IF 
END IF 



'verifie l'arrivee d'un appel 

'si 1' appel arrive 
'verifie l'ID de l'envoyeur 
's'il est en memoire 

'envoie les coordonnees 



GOTO MAIN 



b) par la possibility a I'aide d'un logi- 
ciel simple et grace a la disponibilite 
d'un site ressource de reference, de 
visualiser la position de la cible au 
cceur d'une carte detaillee, "pre- 
levee" sur I'un des innombrables 
sites commerciaux (gratuits) qui en 
proposent. 

Nous pouvons ainsi verifier la position a 
partir de n'importe quel poste Internet 
(chez nous, chez des amis, au bureau, 
au Cyber Cafe, etc.) ou qu'il soit dans 
le monde. Souvenez-vous, a ce propos, 
que dans la configuration standard les 
donnees de position de la cible sont 



envoyees par SMS grace a I'etage GSM 
embarque sur le vehicule-cible (ou unite 
distante). 



Le programme principal 
("main program") 
residant dans le 
PIC16F876 

Le "listing" de la figure 1 

Comme le montre le "listing" de la figure 
1, le programme principal entre dans 
le PIC (version CMS et programme "in- 
circuit"), gere toutes les fonctions du 
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localiseur. Le programme est ecrit en 
Basic et il est facilement comprehensible 
grace aux commentaires dont il est muni 
(precedes par des apostrophes '...)■ Ce 
programme principal renvoie a de nom- 
breux sous-programmes, chacun jouant 
un role bien precis. 

Le Tableau de la figure 2 

Le Tableau de la figure 2 donne, quant 
a lui, la liste des fonctions disponibles 
assorties de leurs commandes. Nor- 
malement le localiseur est configure a 
distance par envoi (au moyen d'un tele- 
phone mobile) de SMS de commande ; la 
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Figure 2: Les fonctions et les commandes correspondantes. 



FONCTION COMMANDE NOTES 



Memorisation numero master 


Sonne dans les 3 premieres minutes 


Ou bien envoie de SMS 


(premiere position de me mo ire) 


depuis la mise sous tension, 
si non encore memorise 


Ml+39335....5;12345 


Memorisation numero 


Mx+39335....5;12345 


Ou x indique la position de la 5 


Effacement numero 


Mx;12345 


Ou x indique la position de la 5 


Demande coordonnees 


P0S;12345 




Modification mot de passe 


CPxxxxx;12345 


Ou xxxxx indique le nouveau 
mot de passe 


Parametrage temps de polling 


TMhh,mm;12345 


Ou hh indique les heures 
et mm les minutes entre un envoi 
et le suivant 


Active polling 


TA;12345 




Desactive polling 


TD;12345 




Mode d'envoi polling 


SEND:SMS 


Pour I'envoi des coord, 
au ler numero en mem. par SMS 


Mode d'envoi polling 


SEND:EMAIL 


Pour I'envoi des coord, par e-mail 


Allumage GPS 


GPSx;12345 


Ou x indique si le GPS 
doit etre toujours 
allume (1) ou toujours eteint (0) 


Format coordonnees 


UN1;12345 


Envoi des coordonnees 




au format degre decimal (tuttocitta) 


Format coordonnees 


UN2;12345 


Envoi des coordonnees 
au format degre, min, seconde (fugawi) 


Format coordonnees 


UN3;12345 


Envoi des coordonnees 




au format NMEA (GPRMC) 


Configuration e-mail 


EMAIL;nnnn, email@serveur.fr 


Ou nnnn indique le 
n° du gestionnaire 
et email@serveur.fr 
I'e-mail du destinataire 



Le mot de passe (par defaut 12345) peut etre omis si I'envoyeur du message a un numero deja memorise. Attention, 
toutes les commandes doivent se terminer par le caractere; (ce point virgule nous doit jamais etre omis). 



seule exception concerne le mobile mas- 
ter, celui auquel les donnees de position 
relevees par le GPS sont envoyees. Dans 
ce cas il est possible d'enregistrer le 
numero de telephone correspondant en 
appelant, avec ce telephone, le numero 
de I'unite distante embarquee sur le 
vehicule surveille, avant ecoulement des 
3 premieres minutes defonctionnement: 
pendant ces trois minutes, le dispositif 
(si le numero n'a pas ete deja memo- 
rise) reste en attente d'un appel et, s'il 
arrive, il extrait le numero de I'appelant 
et le memorise en premiere position de 
memoire. Bien sur I'appelant ne doit pas 
activer la fonction d'occultation de ND. 
II est possible aussi de memoriser le 
premier numero de la liste des usagers 
habilites (les suivants aussi d'ailleurs, 
maximum 5 numeros) en envoyant un 
SMS au localiseur distant a I'aide de 

la syntaxe Mx+3933 ;12345 ou a la 

place de x nous inserons la position que 
doit occuper ce numero (tape, comme 
indique, avec le prefixe international 
+33). Les cinq chiffres apres le point 
virgule (;) sont le mot de passe (par 
defaut 12345) qui, bien sur, pourra etre 
modifie comme le montre la figure 2 



(CPxxxxx; 12345) ou sont reportees les 
commandes permettant d'effacer un 
numero (Mx;12345) et pour demander 
renvoi du SMS avec la position relevee 
par le GPS (P0S;12345). Ces comman- 
des, comme celles que nous verrons 
ensuite, doivent toujours comporter le 
mot de passe (a moins qu'on utilise un 
mobile deja enregistre: dans ce cas le 
mot de passe peut etre omis, mais le 
point virgule doit figurer). 

On I'a vu, avec la commande POS il est 
possible de reclamer renvoi, au fur et a 
mesure, des coordonnees; sinon on peut 
habiliter la fonction "polling" (decision 
confiee a I'ordinateur) permettant de les 
envoyer automatiquement a intervalles 
parametrable. Quand on coche I'envoi 
automatique, il est possible de choisir 
entre un envoi par SMS ou par courriel 
("e-mail"). Par courriel, cela permet de 
developper des solutions de gestion a 
distance par Internet. 

C'est avec la commande GPSx;12345 
qu'on peut maintenir normalement 
eteint le recepteur GPS de I'unite dis- 
tante afin d'en reduire la consommation 



(le GPS est responsable de 80% de la 
consommation); dans ce cas, quand le 
localiseur regoit la commande POS, il 
allume le GPS, laisse s'ecouler le temps 
necessaire a son verrouillage a la cons- 
tellation satellitaire, envoie la donnee en 
SMS et eteint le recepteur. 

La UNx;12345 permet de choisir le for- 
mat des donnees regues en fonction de 
la carte avec laquelle elles devront inte- 
ragir. Trois formats disponibles, ce qui 
devrait suffire pour couvrir tous les cas 
se presentant. Avec les cartes TuttoCitta 
(avec lesquelles nous sommes lies, voir 
figure 4) il faut choisir le premier format 
(degre decimal). 

La derniere commande permet de 
configurer le systeme pour I'envoi des 
donnees par courriel ("e-mail") a une 
adresse electronique specifique. Com- 
ment faire pour envoyer un courriel a 
partir d'un telephone mobile GSM (celui 
de I'unite distante)? Facile: tous les 
gestionnaires de telephonie mettent 
a notre disposition un service de pas- 
serelle pour envoyer des SMS a une 
adresse electronique (ou des e-mails par 
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Figure 3: La cartographie sur Internet, premiere solution. 



^^^^^^^^^^^^ELl L utilisation norma le du localiseur consiste a interroger manuel- 
.tt* * lement avec la commande POSITIF a la reception de laquelle 

le dispositif repond par un SMS contenant les coordonnees 
envoyees au numero master (celui memorise en premiere 
position de memoire). L'usager peut alors inserer cette donnee 
dans un programme de gestion cartographique pour I'identifi- 
cation du point sur une carte. Le plus simple est de se servir 
des sites cartographiques qu'on trouve sur Internet et qui sont 
normalement utilises pour trouver une adresse ou pour calcu- 
ler un parcours. Mais aucun ne permet d'inserer directement 
latitude et longitude pour visualiser la carte ! Par exemple le site 
italien TuttoCitta: la seule possibility qu'il offre pour obtenir la 
visualisation de la carte est celle d'inserer une adresse (rue, 
• ville, etc.). Pour pallier cet inconvenient, nous avons mis au point 
une page Web tres simple pouvant etre inseree a I'interieur de 
n'importe quel site et etre appelee par n'importe quel naviga- 
teur. Cette page ne fait rien d'autre que transmettre, au moyen 
d'une fonction en JavaScript, les coordonnees a TuttoCitta au format adapte. En realite ces pages sont au nombre de deux: la premiere 
est la page de conversion qu'on vient de decrire et la seconde, composee de deux cadres, visualise le site de TuttoCitta avec les cartes 
correspondantes et le champ d'insertion donnees. II suffit done de creer dans votre site un dossier (par exemple, applicationGPS) 
et d'inserer a I'interieur les deux pages Web pour pouvoir appeler depuis n'importe quel navigateur cette fonction en se donnant la 
possibilite de voir la cible tout de suite sur la carte. Le "listing" des deux pages Web utilisees pour cette application est telechargeable 
sur le site de votre revue d'electronique preferee. 
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SMS, e'est egal) ; dans ce cas le SMS est 
envoye a un numero special mis a notre 
disposition par le gestionnaire. La com- 
mande a envoyer au localiseur distant 
pour configurer le courriel suit la syntaxe 
EMAIL;nnnn,papy@serveur.fr;12345 ou 
nnnn est le fameux numero donne par le 
gestionnaire, papy@serveur.fr I'adresse 
electronique (bien sur adequatement 
modifiee, par exemple tagazou@free.fr). 
Tout cela, comme d'habitude, suivi du 
mot de passe. Le localiseur complete 
automatiquement le courriel avec les 
coordonnees au format parametre. En 
utilisation normale, e'est I'interrogation 
manuelle avec la commande POS qui 
est prevue: a la reception de cette com- 
mande le dispositif repond par un SMS 
contenant les coordonnees envoyees 
au numero master (celui memorise en 
premiere position de memoire). L'usager 
peut alors inserer cette donnee dans un 
programme de gestion cartographique 
pour I'identification du point au sein 
d'une carte plus ou moins detaillee. Le 
plus simple est de se servir des sites car- 
tographiques qui pullulentsur Internet 
et qui sont normalement utilises pour 
trouver une adresse ou pour calculer un 
parcours. Mais aucun ne permet d'in- 
serer directement latitude et longitude 
pour visualiser la carte! Par exemple le 
site italien TuttoCitta : la seule possibility 
qu'il offre pour obtenir la visualisation de 
la carte est celle d'inserer une adresse 
(rue, ville, etc.). Pour pallier cet inconve- 
nient, nous avons mis au point une page 
Web tres simple pouvant etre inseree a 
I'interieur de n'importe quel site et etre 
appelee par n'importe quel navigateur. 
Cette page ne fait rien d'autre que 



transmettre, au moyen d'une fonction en 
JavaScript, les coordonnees a TuttoCitta 
au format adapte. En realite ces pages 
sont au nombre de deux: la premiere 
est la page de conversion qu'on vient 
de decrire et la seconde, composee de 
deux cadres, visualise le site de Tutto- 
Citta avec les cartes correspondantes 
et le champ d'insertion donnees. II suffit 
done de creer dans votre site un dossier 
(par exemple, applicationGPS) et d'inse- 
rer a I'interieur les deux pages Web pour 
pouvoir appeler depuis n'importe quel 
navigateur cette fonction en se donnant 
la possibility de voir la cible tout de suite 
sur la carte. Le "listing" des deux pages 
Web utilisees pour cette application est 
telechargeable sur le site de votre revue 
d'electronique preferee. Ce "listing" fort 
simple peut etre facilement modifie pour 
effectuer le lien avec d'autres serveurs 
cartographiques. 



Recapitulons un peu 

Le systeme permet de recevoir les 
donnees de position sur son mobile 
en SMS et de les visualiser sous forme 
de carte Internet. On pourrait s'en 
contenter, non? Eh bien, non "Je veux 
tout, tout de suite !" dit Antigone et nous 
sommes comme elle! Voici done une 
seconde solution (voir figure 4), com- 
pletement automatique, pour visualiser 
la position de la cible pas a pas, sur les 
cartes de TuttoCitta, mais sans plus 
utiliser le telephone mobile cette fois 
et sans devoir inserer manuellement 
les donnees. Dans ce cas egalement, 
il est necessaire de disposer d'un site 



a I'interieur duquel creer le dossier 
application GPS dans lequel inserer des 
pages Web un peu plus complexes que les 
precedentes (voir figure 3). Dans ce cas, il 
faut disposer aussi d'une adresse electro- 
nique. Cette solution consiste a envoyer 
des coordonnees au format GPRMC par 
courrier electronique (courriel, comme 
disent nos amis quebecois qui ont horreur 
de melanger les torchons anglais avec les 
serviettes frangaises!). Nous devons done 
avant tout, avec des messages de com- 
mande adequats, programmer I'envoi 
de la part de I'unite distante de courriels 
("e-mails", ou messages de poste electro- 
nique) a I'adresse dont nous disposons. 
En utilisant pour ce faire Outlook Express, 
nous pouvons voir les messages arrivant: 
toutefois, cette operation n'a jamais lieu 
car une page Web (cartina.asp) s'en 
occupe. La encore notre site met a votre 
disposition le "listing" de toutes les pages 
utilisees dans cette application. C'est a 
coup sur la page la plus complexe car 
pour receptionner le courrier automa- 
tiquement on se sert d'un composant 
(P0P3svg.Mailer) offert par le FAI (four- 
nisseur acces Internet) qui heberge le 
site. Grace a ce composant il est possible 
d'interroger le serveur de courrier, de lire 
les messages (courriels ou "e-mails") con- 
cernant notre application, extraire les coor- 
donnees au format decimal et effacer du 
serveur les messages I us. Le tout de fagon 
completement automatique sans que les 
autres messages ne soient alteres ou effa- 
ces. Bien sur, il est necessaire d'inserer (a 
travers une page Web adequate, pour 
nous accessodati.asp) les donnees du ser- 
veur de courrier, I'adresse electronique 
exacte et le mot de passe. Les donnees 
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Figure 4: La cartographie sur Internet, seconde solution. 




La seconde solution permet de suivre automatiquement la 
position de la cible, pas a pas, sur les cartes de TuttoCitta en 
n'etant plus oblige d'utiliser le telephone mobile ni d'inserer 
manuellement les donnees. Dans ce cas egalement, il est 
necessaire de disposer d'un site a I'interieur duquel creer le 
dossier applicationGPS dans lequel inserer des pages Web un 
peu plus complexes que les precedentes (voir figure 3). Dans 
ce cas, il faut disposer aussi d'une adresse electronique. Cette 
solution consiste a envoyer des coordonnees au format GPRMC 
par courrier electronique (courriel, comme disent nos amis que- 
becois qui ont horreur de melanger les torchons anglais avec 
les serviettes frangaises!). Nous devons done avant tout, avec 
des messages de commande adequats, programmer renvoi de 
la part de I'unite distante de courriels ("e-mails", ou messages 
de poste electronique) a I'adresse dont nous disposons. En uti- 
lisant pour ce faire Outlook Express, nous pouvons voir les mes- 
sages arrivant: toutefois, cette operation n'a jamais lieu car une 
page Web (cartina.asp) s'en occupe. La encore notre site met 
a votre disponible le "listing" de toutes les pages utilisees dans 
cette application. C'est a coup sur la page la plus complexe 
car pour receptionner le courrier automatiquement on se sert 
d'un composant (POP3svg.Mailer) mis a notre disposition par 
le FAI (fournisseur acces Internet) qui heberge le site. Grace a 
ce composant il est possible d'interroger le serveur de courrier, 
de lire les messages (courriels ou "e-mails") concernant notre 
application, extraire les coordonnees au format decimal et effa- 
cer du serveur les messages lus. Le tout completement auto- 
matiquement sans que les autres messages ne soient alteres 
ou effaces. Bien sur, il est necessaire d'inserer (a travers une 
page Web adequate, pour nous accessodati.asp) les donnees 
du serveur de courrier, I'adresse electronique (I'e-mail) exacte 
et le mot de passe. Les donnees extraites sont memorisees 
dans une database (page log.asp) et visualisees (seulement les 
cent dernieres) dans la trame de gauche de la page principale 
~ ' (pannello_C.asp). La page centrale est constitute du lien avec 

TuttoCitta et une case, en bas (page SetDati.asp), permet de 
choisir entre mettre a jour manuellement ou automatiquement le lien a TuttoCitta; dans le dernier cas, il est possible de parametrer 
I'intervalle entre 1 et 60 minutes. Cette solution permet done de suivre, en temps reel, les deplacements du vehicule et eventuellement 
d'aller verifier sa position le ou les jours precedents. Tout cela en tirant parti (legalement!) des cartes mises a notre disposition sur la 
Toile en n'ayant besoin que d'une banale connexion Internet. 
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extraites sont memorisees dans une 
database (page log.asp) et visualisees 
(seulement les cent dernieres) dans le 
cadre de gauche de la page principale 
(pannello_C.asp). La page centrale est 
constitute du lien avec TuttoCitta et 
une case, en bas (page SetDati.asp), 
permet de choisir entre mettre a jour 
manuellement ou automatiquement le 
lien a TuttoCitta; dans ce dernier cas, 
il est possible de parametrer I'intervalle 
entre 1 et 60 minutes. 

Supposons que nous voulions suivre 
le vehicule (porteur de I'unite distante, 
e'est-a-dire du localiseur miniature 
GPS/GSM). Apres avoir envoye, au 
moyen d'un telephone mobile, les com- 
mandes d'activation (I'unite distante doit 
envoyer un courriel avec les coordonnees 
au format GPRMC toutes les X minutes), 
nous ouvrons la premiere connexion 
Internet et nous entrons dans la page 



principale apres avoir fourni I'adresse 
electronique utilisee. Le systeme, de 
maniere completement automatique, 
memorise les donnees qui arrivent (il 
ajoute la date et I'heure) et visualise 
la carte correspondante. En fait, nous 
pouvons suivre, en temps reel, les 
deplacements du vehicule (unite dis- 
tante) et aller eventuellement verifier 
sa position le ou les jours precedents. 
Tout cela en tirant parti (legalement!) 
des cartes mises a notre disposition 
sur le Web en n'ayant besoin que d'une 
connexion Internet toute bete. Dans le 
cas ou le programme ne serait pas 
active et ou I'unite distante, elle, con- 
tinuerait a envoyer les donnees de sa 
position, ces donnees ne seraient pas 
perdues: a la premiere connexion, le 
systeme telecharge tous les courriels, 
en extrait les donnees et les memorise 
dans la database. Ainsi, nous pourrons 
toujours reconstituer le parcours de la 



voiture, effectue les jours precedents, 
pendant que nous n'etions pas connec- 
tes...sans en perdre une miette! 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce localiseur a distance GPS / GSM 
ET596, ainsi que I'alimentation a decou- 
page (facultative) ET601, est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Les 
deux sont disponibles deja montes et 
testes. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les listings des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Notre amplificateur stereo Hi-Fi utilise en entree deux tubes 
montes en cascode et comme etage final deux MOSFET de 
puissance capables de produire 2 x 55 WRMS, ce qui fait tout de 
meme 2 x 110 W musicaux. 




CAR ACTE R ISTI Q U ES TECHNIQUES 

Tension pour les lampes V1-V2 : 
340 V 

Tension pour les MOSFET finaux: 
2x35 V 

Courant de repos: 
100 a 120 mA par canal 
Courant a la puissance maximale: 
1,5 A par canal 

Amplitude maximale du signal d'entree: 
2 Vpp 

Puissance maximale sur 8 ohms : 
55 WRMS par canal 
Distorsion harmonique maximale: 
0,08% 

Reponse en frequence: 
8 Hz a 40 kHz 



me en 2005 les tubes thermofoniques -les 
{ m lampes, quoi- conservent encore leur mysterieux 
JWLJ pouvoir de fascination et les industriels nippons, 
parfaitement conscients de leurs potentialite seductrice, ont 
deja realise des amplificateurs Hi-Fi hybrides comportant 
une entree a tubes et un etage de sortie a MOS- POWER, 
car ces derniers produisent le meme son chaud que les 
lampes. 

Malgre cet engouement pour le cote "retro" des chaleureu- 
ses petites triodes (voir photo), ni les schemas ni le materiel 
specifique ne courent encore les rues: aussi ne sommes- 
nous pas peu fiers de notre realisation (elle va devenir la 
votre) et nous ne serions pas autrement surpris si nous 
etions, un de ces jours, copies! Baste! Sic transit gloria 
mundi. Nous avons en effet reussi a creer un superbe ampli 
par nous-memes, il n'a rien a envier aux couteux modeles 
du commerce audiophile (ou, on le sait, les choses sont 



surfaites, ce qui fait monter les "encheres" a des prix aussi 
pharaoniques qu'injustifies), il est reproductible par un ama- 
teur fut-il debutant (soigneux tout de meme !), il fonctionne 
a tout les coups et, sur notre intervention, vous n'aurez 
aucun mal a trouver le materiel necessaire a sa realisation 
chez nos annonceurs. 

Mais peut-etre faites-vous partie des audiophiles que se 
demandent quel avantage peut bien presenter un ampli 
hybride (lampes / MOSFET) par rapport a un tout a lampes? 

Eh bien, un ampli hybride produit un son dote d'un timbre 
agreablement chaud, identique a celui d'un amplificateur 
entierement a lampes triodes, mais avec I'avantage d'etre 
beaucoup plus economique parce qu'il ne reclame pas I'uti- 
lisation de transformateurs de sortie ultralineaires lesquels, 
c'est bien connu, sont extremement couteux et difficiles a 
se procurer. 
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Mors, voici le programme: d'abord a 
vos fers, puis avanti la musica ! 



Le schema electrique 

L'amplificateur 

Le schema electrique de I'etage 
amplificateur stereo complet est visi- 
ble figure 3 : comme les deux canaux 
droit et gauche sont rigoureusement 
authentiques, nous ne decrirons qu'un 
des deux, le gauche (situe en haut du 
schema). 

Le signal BF applique sur la RCA d'en- 
tree passe a travers CI (1 uF) et R2 
pour atteindre directement la grille de 
la premiere triode montee en cascode 
avec la deuxieme triode contenue dans 
la lampe VI (il s'agit en effet d'une 
double triode): cette configuration 
cascode permet un gain de 40 envi- 
ron, avec une distorsion tres faible et 
un son chaud comme seule une triode 
peut le donner. 

Cette double triode fonctionnant sous 
une tension d'alimentation tres elevee, 
nous obtenons un preamplificateur a 
grande dynamique et dont le bruit est 
bien plus faible que celui d'un etage 
preamplificateur a transistor ou a 
amplificateur operationnel ou meme 
a lampe pentode. Dans beaucoup 
d'amplificateurs a tubes on utilise en 
etage d'entree une pentode, simple- 
ment parce que son gain est bien plus 
eleve, mais ces lampes ont le defaut 
d'engendrer un souffle. 

Mieux vaut alors utiliser une double 
triode et la configurer en cascode, 
car on obtient ainsi un gain tout de 
meme eleve et une absence totale de 
souffle. En outre, la premiere triode 
a une impedance d'entree de valeur 
moyenne et la deuxieme une impe- 
dance de sortie parfaitement adaptee 
au pilotage des gachettes des deux 
MOSFET de puissance MFT1-MFT2 de 
I'etage final. 



Figure 1: Page precedente. photo d'un des prototypes de l'amplificateur hybride 
vu de face. Les deux lampes constituent I'etage d'entree stereo, alors que I'etage 
de sortie est forme de deux MOSFET de puissance. II faudra lui relier une paire 
d'enceintes consequentes et en tout cas capables de supporter sa puissance 
maximale de sortie de 2 x 55 WRMS. 



Le premier FET MFT1 est un IRF520: 
etant de type N, il n'amplifie que les 
demi ondes positives; le second MFT2 
est un IRF9530 : de type P, il n'amplifie 
que les demi ondes negatives. 

Les deux demi ondes amplifiees en 
puissance par les deux MOSFET sont 
prelevees au point de jonction des 
deux resistances de puissance R25 
et R26 (0,1 ohm 5 W) puis appliquees 
directement aux bornesdu haut-parleur 
ou, mieux, de I'enceinte acoustique de 
8 ohms dotee a I'interieur d'un filtre 
"crossover" distribuant les frequences 
en graves, mediums et aigues. 

Le reseau serie R27-C18 en parallele 
avec le haut-parleur sert a amortir 
d'eventuelles auto-oscillations pouvant 
etre occasionnees par la composante 
inductive du "crossover". Le signal 



applique au haut-parleur ou a I'en- 
ceinte, est egalement utilise pour pilo- 
ter le Vu-metre et pour contre-reaction- 
ner la premiere triode situee en entree 
a travers la R3 de 2,2 megohms. 

Pour faire fonctionner ce Vu-metre, 
le signal BF est applique, a travers 
I'electrolytique C20 et R30, a DS5 et 
DS6 lesquelles le redressent de fagon 
a obtenir une tension continue propor- 
tionnelle a I'amplitude du signal. 

Cette tension est appliquee au trimmer 
R28 servant a regler la deviation de 
I'aiguille du Vu-metre. DS3, DS4 et R29 
(en parallele avec le trimmer R28) ser- 
vent a obtenir une progression logarith- 
mique de I'indication, car le Vu-metre 
est regie en dB. A gauche du Vu-metre 
sortent deux fils servant a I'eclairage 
du cadran. 
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Figure 2: Brochage du support des lampes ECC82 vu de dessous, du circuit integre TL081 vu de dessus et des MOSFET N 
et P vus de face. 
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Figure 3: Schema electrique de I'etage amplificateur Hi-Fi hybride en version stereo. Les valeurs des tensions (en 
rouge) sont purement indicatives car elles dependent de la tension secteur 230 V. Le schema electrique de I'etage 
d'alimentation est figure 6. 



Mais revenons aux MOSFET pour expli- 
quer le role joue par les composants 
alentours et par IC1 TL081. Precisons 
tout de suite que, pour alimenter les 
deux FET finaux de puissance on doit 



recourir a une alimentation double 
symetrique de 2 x 35 V environ (voir 
figure 6, le schema electrique). La 
tension positive de 35 V appliquee 
sur le drain de MFT1 et aussi (apres 



stabilisation a 12 V positifs a travers 
DZ1) sur la broche 7 de IC1. La tension 
negative de 35 V est appliquee sur le 
drain de MFT2 et aussi (apres stabili- 
sation a 12 V negatifs a travers DZ2) 
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Liste des composants 
de I'etage amplificateur 
et de I'etage d'alimentation 

R1-R31 100 k 

R2-R32 10 k 

R3-R33 2,2 M 1/2 W 

R4-R34 1 k 1 W 

R5-R35 1 k 1 W 

R6-R36 47 k 2 W 

R7-R37 2,2 M 1/2 W 

R8-R38 1 M 1/2 W 

R9-R39 10 

R10-R40 10 

R11-R41 100 k trimmer 

R12-R42 220 k 

R13-R43 220 k 

R14-R44 100 k trimmer 

R15-R45 1,5 k 

R16-R46 1 k 1 W 

R17-R47 lklW 

R18-R48 47 k 

R19-R49 180 k 

R20-R50 180 k 

R21-R51 47 k 

R22-R52 100 

R23-R53 100 

R24-R54 1 M 

R25-R55 0,1 5 W 

R26-R56 0,1 5 W 

R27-R57 10 



R28-R58 10 k trimmer 

R29-R59 Ik 

R39-R60 10 k 

R61 33 k 

R62 1M 1W 

R63 470 klW 

C1-C21 1 |jF polyester 

C2 -C22 47 |jF electrolytique 

C3-C23 22 |jF electrolytique 

450 V 

C4-C24 22 uF electrolytique 

450 V 

C5-C25 220 nF polyester 

250 V 

C6-C26 220 nF polyester 

250 V 

C7-C27 luF polyester 

C8-C28 100 uF electroly. 

C9-C29 100 nF polyester 

C10-C30 100 uF electroly. 

C11-C31 100 nF polyester 

C12-C32 100 uF electroly. 

C13-C33 100 uF electroly. 

C14-C34 100 uF electroly. 

C15-C35 100 nF polyester 

C16-C36 100 uF electroly. 

C17-C37 100 nF polyester 

C18-C38 100 nF polyester 

C19-C39 10 uF electroly. 

C20-C40 2,2 uF electroly. 

C41 22 uF electroly. 450 V 



C42 470 uF electroly. 400 V 

C43 4 700 uF electroly. 

C44 4 700 uF electroly. 

RSI pont 600V 1 A 

RS2 pont400V6A 

DS1-DS7 1N4007 

DS2-DS8 1N4007 

DS3-DS9 1N4148 

DS4-DS10...1N4148 
DS5-DS11...1N4148 
DS6-DS12...1N4148 

DS13 1N4007 

DZ1-DZ5 zener 12V1W 

DZ2-DZ6 zener 12V1W 

DZ3-DZ7 zener 12V1W 

DZ4-DZ8 zener 12V1W 

DZ9 zener 12V1W 

MFT1-MFT3.. MOSFET N IRF520 
MFT2-MFT4.. MOSFET P IRF9530 

MFT5 MOSFET N IRF840 

IC1-IC2 TL081 

V1-V2 ECC82 (double triode) 

F1-F3 fusible 5 A 

F2-F4 fusible 5 A 

F5 fusible 2 A 

Tl transfo. torique 190 VA 

SI interrupteur 

V-meter Vu-metre 200 uA 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 4: Photo d'un des proto- 
types de I'amplificateur dont on 
voit la face avant avec ses deux 
Vu-metres et le dessus avec les 
deux lampes et le dissipateur 
des MOSFET. 



mm 



Figure 5: Photo d'un des proto- 
types de I'amplificateur dont on 
voit cette fois le panneau arriere 
avec son embase femelle d'en- 
tree du secteur 230 V et pour 
chaque canal (droit et gauche) 
les deux bornes de sortie vers 
les enceintes et la RCA "cinch" 
d'entree du signal BF. 




VERS 
^ 340V 



MFT5 



Figure 6: Schema electrique de 
I'etage d'alimentation. La liste 
des composants est figure 3. 
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DUTRANSFORMATEURT1 

CANAL GAUCHE CANAL DROIT 



Figure 7a: Schema d'implantation des composants de I'amplificateur EN1615. II n'y manque que le transformateur 
torique dont vous devez relier les fils du secondaire au bornier a sept poles. 



sur la broche 4 de IC1. C'est pourquoi 
tous les electrolytiques, les diodes et 
les zeners du cote positif de MFT1 ont 
leurs pattes positives orientees en sens 
inverses par rapport au cote negatif 
MFT2. L'amplificateur operationnel 



IC1 est utilise dans ce montage pour 
regler le courant de repos de I'etage 
final et pour maintenir constante a 
V la tension presente sur le point de 
jonction R25-R26 ou est preleve le 
signal applique a I'enceinte. Le trim- 
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mer Rll est utilise pour regler le cou- 
rant de repos des deux FET finaux de 
telle fagon que le courant consomme 
par chacun d'eux soit environ de 100- 
120 mA en I'absence de tout signal BF. 
Le trimmer R14 est utilise pour regler 
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Figure 7b-l: Dessin. a 71 %, du circuit imprime double face a trous metallises I'amplificateur, cote soudure ou sont 
montes les deux supports des lampes. Vous le trouverez, grandeur nature, sur notre site. Vous pouvez egalement 
I'agrandir sur une photocopieuse en reglant sur A4>A3 (141 %). 



a V la tension presente au point de 
jonction R25-R26 quand I'enceinte est 
debranchee. 



L'alimentation secteur 

Pour alimenter les MOSFET de I'etage 
final de cet amplificateur stereo, il 
faut une tension continue double 
symetrique de 2 x 35 V (35 V positifs 
et 35 V negatifs) que nous prelevons 
sur le pont redresseur RS2, comme 
le montre le schema electrique de la 
figure 6. 



Note: le nombre 0,7 soustrait corres- 
pond a la chute de tension dans les 
diodes redressant la tension double. 

Pour alimenter les deux lampes VI et 
V2 de Tetage d'entree, il faut une ten- 
sion continue d'environ 340 V positifs 
prelevee sur RSI. Etant donne que les 
deux tubes VI et V2 consomment sous 
cette tension un courant de 15 a 20 mA 
environ, il faut fournir au pont redres- 
seur une tension alternative de 240 
V; cette tension, redressee et filtree 
par I'electrolytique C42, donnera une 
tension continue de: 



Comme le montre le schema electrique 
de la figure 6, la tension continue d'en- 
viron 340 V est appliquee aux lampes 
VI et V2 apres passage a travers le 
MOSFET N MFT5 IRF840. 

Celui-ci remplit deux fonctions preci- 
ses: premierement, eliminer le moin- 
dre residu d'alternatif dans la tension 
utilisee pour alimenter les lampes; 
secondement, faire monter lentement 
la tension sur les plaques des lam- 
pes afin d'eviter d'entendre dans les 
enceintes le fastidieux "bump" a la 
mise sous tension de Tamplificateur. 



Comme chaque canal consomme un 
courant maximal de 1,5 A, I'enrou- 
lement relie a ce pont doit etre en 
mesure de fournir une tension alter- 
native double de: 

(25 x 1,41) -0,7 = 34,55 Vcc environ. 



(240 x 1,41) - (0,7 + 0,7) = 
337 Vcc environ. 

Note: le nombre 0,7 + 0,7 soustrait 
correspond a la chute de tension dans 
les diodes du pont redressant la tension 
alternative du secondaire HT de Tl. 



Enfin, une troisieme tension de 12,6 V 
0,8 A est prelevee sur Tl: elle sert a 
alimenter les filaments des lampes 
thermoToniques (autrefois on appelait 
cela le circuit de "chauffage") et les 
lumignons eclairant les cadrans des 
Vu-metres. 
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Figure 7b-2: Dessin, a 71 %, du circuit imprime double face a trous metallises I'amplificateur, cote composants ou se 
trouvent les pistes pour la soudures des supports des lampes. Vous le trouverez, grandeur nature, sur notre site. Vous 
pouvez egalement I'agrandir sur une photocopieuse en reglant sur A4>A3 (141 %). 



La realisation pratique 



La platine 

Eh bien, ce n'est pas la presence des 
deux lampes dans le circuit qui va 
nous effrayer: aujourd'hui en effet, 
grace aux progres de la chimie, on n'a 
plus besoin de percer peniblement 
des chassis en acier zingue pour le 
passage des "culots" de bakelite! 

Les supports des tubes sont montes 
directement sur le circuit imprime 
en verre-epoxy (aussi solide que la 
ferraille): en I'occurrence ici , circuit 
hybride oblige, on les montera cote 
soudures du double face. 

Pour realiser cet amplificateur de 
puissance stereo, il vous faut un 
grand circuit imprime EN1615 double 



face a trous metallises comportant 
une grande echancrure carree pour 
le passage et la soudure des quatre 
MOSFET montes sur le grand dissipa- 
teur externe. 

La figure 7b-l et 2 en donne les des- 
sins a 71 % pour les deux faces . 



Le montage dans le bottier 

Une fois ce circuit imprime realise ou 
procure, montez tous les composants 
en commengant, comme d'habitude 
par les quelques picots puis par les 
supports, des lampes cote soudures 
et des circuits integres cote compo- 
sants. Deja la, comme pour la suite, 
procedez de maniere symetrique: en 
effet, comme le montre la liste des 
composants de la figure 3, presque 
tous les composants sont doubles 
(par exemple R1-R31 ou C1-C21) puis- 
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qu'il s'agit d'un amplificateur stereo. 
Si vous suivez bien les nombreuses 
figures, en particulier la 7a, la 8 et la 
9, vous y arriverez facilement. Mais 
prenez votre temps, ce sera long vu le 
nombre de composants. Apres la sou- 
dure des supports, verifiez bien vos 
soudures (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee) 
puis poursuivez en respectant scrupu- 
leusement I'orientation des nombreux 
composants polarises (electrolytiques, 
diodes, zeners, etc.): vous n'insererez 
les circuits integres et les lampes dans 
leurs supports (pour les ci, attention a 
leur sens d'insertion ; pour les lampes, 
prenez garde a la fragilite des zones 
verre / broches de cuivre, enfoncez- 
les avec delicatesse) qu'a la toute 
fin des soudures et des operations 
mecaniques. Tenez les resistances de 
puissance en ceramique a 2 ou 3 mm 
de distance du circuit imprime afin 
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Figure 8: Photo d'un des prototypes de la platine de I'amplificateur, vue face soudures ou sont montes les deux supports 
des doubles triodes ECC82. Le grand evidement carre sert a acceder aux quatre MOSFET, deja fixes sur le dissipateur 
exterieur a ailettes, pour la soudure de leurs pattes sur les pistes du circuit imprime. 




Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine de I'amplificateur, vue face composants. Faites bien attention a I'orientation 
des composants polarises comme les electrolytiques, les diodes, les zener, les ponts redresseurs et les ci. 
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d'eviter de bruler ce dernier. Omettez 
de souder pour I'instant les quatre 
MOSFET. 

Comme le montrent les figures 10 a 14, 
montez les quatre MOSFET sur le dissi- 
pateur a ailettes en les isolant avec des 
kits d'isolation comportant la plaque de 
mica (ou de teflon), le canon epaule en 
plastique pour le passage du boulon, la 
rondelle et I'ecrou. 

Ensuite, solidarisez le dissipateur 
(avec les MOSFET montes) avec le 
panneau superieur du boTtier metal- 
lique (les quatre MOSFET passent 
a travers le grand trou carre et ont 
leurs pattes dirigees vers I'exterieur 
de ce trou carre). Puis fixez la grande 
platine sous ce panneau superieur 
(composants vers le bas) au moyen 
de la partie filetee des entretoises 
hexagonales, de leurs ecrous et de 
vis. Posez les composants externes 
de la face avant (Vu-metres, inter- 
rupteur) et du panneau arriere (RCA 
"cinch", bornes rouge / noir, cuvette 
d'entree secteur 230 V). 

Realisez les connexions de la platine 
a la face avant (par fils soudes aux 
picots pour les Vu-metres, attention 
de ne pas confondre les connexions 
"signal" et les connexions d'eclairage; 
pour I'interrupteur aussi par fils sou- 
des allant vers le panneau arriere) 
puis au panneau arriere (RCA "cinch" 
par petits cables blindes soudes sur 
picots, bornes rouge / noir par paires 
non blindees allant aux borniers a vis, 
embase d'entree secteur 230 V par 
fils soudes allant a I'interrupteur de la 
face avant, au chassis et au primaire 
du transformateur, voir figure 17). 

Comme le montrent les figures 16 et 
17, le transformateur torique est fixe 
par boulon et rondelles a I'interieur de 
I'extremite droite du panneau arriere: 
son primaire est soude aux cosses de 
I'embase secteur 230 V et a I'interrup- 
teur SI et ses secondaires sont relies 
au bornier 7 poles. 

Fixez, avec des vis, face avant et 
panneau arriere au reste du boTtier 
metallique. Pendant qu'il est a I'en- 
vers (voir figure 16), inserez les cir- 
cuits integres dans leurs supports, ne 
refermez pas encore le panneau infe- 
rieur (vous allez avoir besoin d'acce- 
der au circuit pour le reglage des trim- 
mers), retournez le boTtier et enfoncez 
les deux lampes dans leurs supports, 
a I'exterieur, comme le montrent les 
photos, verifiez bien tout ces assem- 
blages et vous voila pret a passer aux 
essais et reglages. 




Figure 10: Avant de fixer les quatre MOSFET sur le dissipateur a ailettes, repliez 
en L leurs pattes (vous les replierez ensuite en Z pour les faire reposer sur les 
pistes du circuit imprime avant de les souder, voir figure 15). 




Figure 11: Apres avoir replie ses pattes en L, montez chaque MOSFET sur le 
dissipateur en enfilant dans I'ordre sur le boulon le dissipateur, le mica isolant, la 
semelle du MOSFET, le canon plastique epaule, la rondelle et enfin I'ecrou. Puis, 
avec un multimetre regie sur la "sonnette" (test de continuity ohmique), verifiez 
que la semelle du MOSFET n'est pas en contact avec le metal du dissipateur. 
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Figure 13: Apres avoir fixe les quatre MOSFET sur le dissipateur, fixez celui-ci au panneau superieur avec des entretoises 
hexagonales metalliques (ces dernieres servent aussi a fixer le panneau au bottier metallique). 
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Figure 14: Apres avoir fixe le dissipateur au panneau superieur et celui-ci au boTtier metallique. fixez, grace a la partie male 
des entretoises hexagonales, le circuit imprime comme le montre la figure. 




Figure 15: Photo d'un des prototypes de I'amplificateur ins- 
talle dans son boitier metallique, dont le panneau inferieur 
n'a pas ete referme, montrant les elements de la face avant 
et du panneau arriere ainsi que leur cable. Attention, le pan- 
neau arriere etant metallique, interposez bien la rondelle 
isolante entre ce panneau et les ecrous / cosse a souder 
de chacune des quatre bornes de sortie allant aux encein- 
tes acoustiques. 
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Figure 16: Photo d'un des prototypes de I'amplificateur installe dans son boTtier 
metallique. dont le panneau inferieur ouvert montre le transformateur torique 
secteur 230 V Tl qui lui est fixe par un boulon long et un jeu de rondelles. Apres 
I'avoir fixe, maintenez le panneau inferieur comme sur la photo et cablez tous les 
fils de son secondaire sur le bornier a sept poles et les deux fils de son primaire 
comme le montre la figure 17. 



Les reglages 

Vous allez devoir regler R11-R14 pour le 
canal gauche et R41-R44 pour le canal 
droit. Comme vous allez commencer par 
le canal gauche, inserez les fusibles 
F1-F2 du canal gauche et pas ceux 
du canal droit F3-F4 pour I'instant. Ne 
reliez aucune enceinte ni aucun haut- 
parleur sur aucune des sorties des deux 
canaux. Procedez comme suit: 

- Mettez le curseur du trimmer R14 a 
mi course (canal gauche) ainsi que le 
R44 du canal droit, 

- tournez dans le sens anti-horaire le 
trimmer Rll du canal gauche et faites 
de meme pour le R41 du canal droit, 

- court-circuitez avec un morceau de fil 
les entrees des deux canaux gauche 
et droit afin d'eviter qu'ils ne regoivent 
le moindre signal perturbateur. 



Le reglage du canal gauche 

- L'amplificateur n'etant pas mis sous 
tension, otez le fusible Fl et entre les 



extremites du porte-fusible reliez les 
pointes de touche d'un multimetre 
regie sur la portee 200-300 mA DC 
en plagant la pointe negative (noire) 
du cote de MFT1. 

- Fixez bien les pointes de touche a 
I'aide de pinces croco, ou bien en 
soudant deux fils car si une des 
deux pointes se debranchait, la 
tension d'alimentation opposee de 
35 V s'ecoulerait dans les enceintes 
acoustiques et endommagerait les 
haut-parleurs. 

- C'est seulement alors que vous pou- 
vez allumer I'appareil et, apres quel- 
ques secondes, tourner lentement 
le curseur de Rll jusqu'a ce que le 
multimetre indique la consomma- 
tion d'un courant de 115 mA. Cette 
valeur n'est pas critique, entre 110 et 
120 mA cela va tres bien. 

- Cette valeur etant obtenue, eteignez 
I'appareil et attendez environ une 
minute afin de permettre aux electro- 
lytiques de se decharger. Puis apres 
ce delai, remettez le fusible Fl. Si 
vous debranchez le multimetre avant 



que les electrolytiques ne se soient 
decharges, la tension opposee de 
35 V s'ecoulera dans les enceintes 
acoustiques et endommagera les 
haut-parleurs. 

- Vous pouvez maintenant rallumer I'ap- 
pareil et regler le curseur du trimmer 
R14 (situe a cote de IC1). 

- Pour effectuer ce reglage, il faut relier 
le multimetre regie sur 2-3 V DC fond 
d'echelle sur les deux bornes rouge 
/ noir allant a I'enceinte acoustique, 
sans avoir a respecter aucune pola- 
rite. 

- Etant donne que le multimetre est 
relie a la sortie du canal gauche, vous 
devez tourner le curseur du trimmer 
R14 jusqu'a lire V sur le multime- 
tre. 



Le reglage du canal droit 

- Eteignez l'amplificateur et attendez 
environ une minute pour permettre aux 
electrolytiques de se decharger. Apres 
ce delai, otez le fusible F3 et entre les 
extremites du porte-fusible reliez les 
pointes de touche d'un multimetre 
regie sur la portee 200-300 mA DC en 
plagant la pointe negative (noire) du 
cote de MFT3. 

- Fixez bien les pointes de touche a 
I'aide de pinces croco, ou bien en 
soudant deux fils car si une des 
deux pointes se debranchait, la 
tension d'alimentation opposee de 
35 V s'ecoulerait dans les enceintes 
acoustiques et endommagerait les 
haut-parleurs. 

- C'est seulement alors que vous pouvez 
allumer I'appareil et, apres quelques 
secondes, tourner lentement le cur- 
seur de R41 jusqu'a ce que le multi- 
metre indique la consommation d'un 
courant de 115 mA. Cette valeur n'est 
pas critique, entre 110 et 120 mA cela 
va tres bien. 

- Cette valeur etant obtenue, eteignez 
I'appareil et attendez environ une 
minute afin de permettre aux electro- 
lytiques de se decharger. Puis apres 
ce delai, remettez le fusible F3. Si 
vous debranchez le multimetre avant 
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Figure 17: Attention, les fils du transformateur torique que vous utiliserez n'auront peut-etre pas la meme couleur 
que ceux represented ici. Consultez done r etiquette collee sur le transformateur pour identifier les sorties selon leurs 
tensions. Verifiez aussi que les deux fusibles (un de service et un de reserve) sont bien presents dans le petit tiroir 
associe a la prise cuvette secteur 230 V. 



que les electrolytiques ne se soient 
decharges, la tension opposee de 
35 V s'ecoulera dans les enceintes 
acoustiques et endommagera les 
haut-parleurs. 

Vous pouvez maintenant rallumer I'ap- 
pareil et regler le curseur du trimmer 
R44 (situe a cote de IC2). 

Pour effectuer ce reglage, il faut relier 
le multimetre regie sur 2-3 V DC fond 
d'echelle sur les deux bornes rouge 
/ noir allant a I'enceinte acoustique, 
sans avoir a respecter aucune pola- 
rite. 

Etant donne que le multimetre est relie 
a la sortie du canal droit, vous devez 
tourner le curseur du trimmer R44 
jusqu'a lire V sur le multimetre. 



Quand les reglages sont termines 

Vous pouvez alors rebrancher les encein- 
tes acoustiques des deux canaux et oter 
les courts-circuits des deux entrees puis 
passer au reglage des deux trimmers 
R28-R58 des Vu-metres. Pour faire en 
sorte que, pour la meme puissance, les 
deux aiguilles devient jusqu'aux memes 
points des deux echelles, appliquez sur 
les deux entrees le meme signal BF pre- 
leve sur un quelconque generateur BF, 
puis reglez les deux trimmers de telle 
maniere que les aiguilles soient toutes 
deux dans la meme position. 



Conclusion 

Cette derniere operation etant faite, 
votre amplificateur Hi-Fi stereo hybride 



ELECTRONIQUE 



est pret a etre installe au sein de votre 
chame: il va donner aux morceaux 
que vous voudrez Tentendre amplifier 
une incomparable sonorite chaude... 
comme celle qui sort d'un amplificateur 
entierement a lampes. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet amplificateur Hi-Fi stereo 
hybride de 2 x 55 WRMS EN1615 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



magazine - n° 79 




Tous les sommaires des anciens numeros disponibles sur 
internet : http://www.electronique-magazine.com 




Au sommaire : Un nouveau 
programmateur/ duplicateur d'EPROM 
pour port parallele, premiere partie : 
le materiel - Un programmateur de 
PIC premiere partie : le materiel - Un 
systeme emetteur et son recepteur 
infrarouge a deux canaux (Portee de 
15 metres environ) - Une minuterie 
multiple a ST7 - Un panneau 
lumineux multifonction : heure/date/ 
temperature avec six chiffres de sept 
segments a led - Une interface USB 
pour PC (avec son logiciel) premiere 
partie: le materiel - Sur I'lnternet 
- Apprendre I'electronique en 
partant de zero : Un frequencemetre 
numerique a 5 chiffres 10 MHz 
(seconde partie et fin). 

5,50 € port inclus 



Au sommaire : Visualiser les SMS 
regus sur PC via le port serie - Un radar 
de recul a ultrasons de jusqu'a 1,5 
m Un amplificateur stereo 2 x 30 W. 
Un programmateur d'EPROM pour port 
parallele seconde partie et fin: le logiciel 
Un programmateur de PIC seconde 
partie et fin - Une interface USB pour 
PC seconde partie et fin : le logiciel - Un 
frequencemetre a neuf chiffres LCD 550 
MHz avec la possibility de soustraire 
ou d'ajouter la valeur de la MF d'un 
recepteur - Un detecteur pendulaire 
pour sismographe permettant via une 
interface de visualiser sur un PC tout 
tremblement de terre - Apprendre 
I'electronique en partant de zero Le 
compteur CD40103 a 8 bits 

6,00 € port inclus 
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Au sommaire : Un variateur de 
puissance au standard DMX512 - Un 
appareil de lecture et d'analyse de 
cartes magnetiques avec acquisition 
des donnees par le port serie : 
Premiere partie : Le logiciel et 
interface de controle - Dix schemas 
simples de preamplificateurs BF 
a transistors - Un gestionnaire de 
sonneries melodiques de GSM - Un 
controle a distance a 10 canaux par 
deux fils - Un moteur a courant continu 
pilote par ordinateur - Un variateur 
a effleurement pour ampoule - Un 
melangeur DMX 8 canaux pour regie 
de lumiere - Sur I'lnternet - Apprendre 
I'electronique en partant de zero : Les 
nombres Binaires er Hexadecimaux 

5,50 € port inclus 



Au sommaire : DMX512, protocoles 
et applications - Un variateur DMX a 
huit canaux pour regie lumiere Premiere 
partie : I'unite de controle et les unites 
d'extension - Un appareil de lecture 
et d'analyse de cartes magnetiques: 
Seconde partie et fin: le programme 
de I'interface et la liaison GSM - Deux 
emetteurs infrarouges a 15 canaux 
Un recepteur infrarouge a 15 canaux 
Un controle a distance DTMF GSM. 
Un moteur a courant continu pilote 
par ordinateur Seconde partie et fin: le 
logiciel - Un anemometre programmable 
simple - Cours sur le SitePlayer SP1 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Le PUT ou Transistor Unijonction 
Programmable. 

5,50 €port inclus 




Au sommaire : Un temporisateur 
double differentiel pour produire des 
vagues (ou du courant) dans un aquarium 
- Un appareil de magnetotherapie 
a microcontroleur ST7 Comment 
programmer le module GPS Sony 
Ericsson GM47 Quatrieme partie: 
programmation du microcontroleur 
interne - Une telecommande bicanal 
a auto-apprentissage (TX et RX) - Un 
anemostat analogique pour centrale 
meteorologique - Comment ecouter une 
EPROM 27256 - Comment programmer 
le module SitePlayer SP1 Cinquieme 
partie: exemples de promgrammes 
Cours : comment utiliser I'oscilloscope et 
comment mesurer les tensions redressees 
avec I'oscilloscope (partie N° 4) 



Au sommaire : L'AUTO-SWITCH 
ou comment eviter courts-circuits et 
gaspillage - Un VCO FM de 80 a 110 
MHz a double module PLL - Comment 
programmer le module GPS Sony 
Ericsson GM47 (Cinquieme partie 
et fin) - Un separateur vocal pour 
karaoke - Deux platines extensions 
pour le programmateur de PIC decrit 
dans les revues 69 & 70 - L'AUDIO- 
METRE ou LABO BF integre (Premiere 
partie) - Comment programmer le 
module SitePlayer SP1 sixieme partie: 
exemples de promgrammes - Apprendre 
I'electronique en partant de zero: 
comment utiliser I'oscilloscope Le signal 
carre et son rapport cyclique visualises a 
I'oscilloscope (partie N° 5) 
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Tout amateur eclaire qui se lance dans la realisation d'un montage 
BF s'apercoit tout de suite que, pour effectuer les mesures 
requises, il devrait disposer d'une nombreuse instrumentation 
tres couteuse.-.qu'il n'a pas, bien sur, puisqu'il n'est pas 
un professionnel ! Pour sortir de cette impasse, nous vous 
proposons de construire un instrument de mesure simple mais 
universel, dedie aux basses frequences (BF), done a I'audio et 
contenant, dans un seul et unique boTtier: un generateur BF, un 
frequencemetre numerique et un voltmetre electronique mesurant 
les tensions, meme en dB. 
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uelqu'un qui construit des filtres Cross-Over pour 
I U ienceintes acoustiques ou des preamplificateurs et 
^-vjdes etages finaux BF, est desireux, des le montage 
termine, d'en verifier les caracteristiques: il veut savoir, 
dans le cas des Cross-Over, leur frequence de coupure et 
leur valeur d'attenuation exprimee en dB par octave ; dans 
celui des preamplis BF, la valeur des frequences minimale 
et maximale qu'ils peuvent amplifier et de combien peut 
les attenuer ou les accentuer leur circuit de controle de 



tonalite; pour le egaliseurs RIAA il veut verifier si leur 
courbe de reponse correspond bien aux caracteristiques 
requises. 



Comment se servir de I'appareil 

Apres avoir utilise I'appareil un certain nombre de fois, vous 
vous apercevrez qu'il est tres facile d'effectuer n'importe 
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Figure 20: Dessin de la face avant de I'audio-metre. Le poussoir Select, situe sous la fenetre du LCD, permet de selectionner 
le type de mesure que Ton souhaite effectuer (la LED correspondante s'allume). 




Figure 21: Si Ton met le bouton de I'lnp. Select sur la position 1, on peut lire Samplitude du signal present sur BNC2 et BNC3 
(voir schema electrique figure 2). 




Figure 22: Si Ton presse le poussoir Select pendant une seconde, la LED des dB s'allume et le LCD affiche un nombre suivi 
d'une fleche. Si I'on presse maintenant le poussoir "Zero dB", pendant environ une seconde, la valeur 0,0 dB s'affiche. 
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Figure 23: Quand la mise a zero a ete faite au moyen du poussoir "Zero dB", si on tourne le bouton Frequency, on 
peut verifier la variation de la valeur d'attenuation du circuit que I'on veut tester (voir page suivante) en fonction de 
la variation de la frequence. 




Figure 24: Pour controler la bande passante d'un preamplificateur ou d'un etage final ou d'un filtre "cross-over", il suffit de 
tourner le bouton Frequency et voir sur quelle frequence le signal commence a s'attenuer. On peut effectuer la mesure en V 
ou bien en dB. 



quel type de mesure, en disposant d'un 
generateur BF dont la frequence, qui 
sort des deux BNC marquees en face 
avant Output 600 ohms (voir BNC 2) et 
Output 2-32 ohms (voir BNC 3), peut 
etre lue directement sur le frequence- 
metre numerique LCD incorpore. 

Le signal preleve sur la BNC 2 de 600 
ohms, etant de faible puissance, peut 
etre applique sur I'entree de n'importe 
quel preamplificateur, d'un quelconque 
controle de tonalite, de tout attenua- 
teur ou bien encore de tout egaliseur 
(ou preampli) RIAA? de plus, le signal 
BF present en sortie de ces appareils 
peut etre envoye dans la BNC V Inp 
(voir BNC 1). 

Si I'on place le bouton Inp. Select sur 
la position 1, il devient possible de lire 
I'amplitude du signal sortant de ces 
dispositifs en fonction de la frequence 



du signal applique, lequel peut varier 
de 30 a 30 000 Hz. 

Si vous deplacez le bouton Inp. Select 
de la position 2 a la position 1, vous 
pouvez lire la difference entre I'am- 
plitude du signal entrant et celle du 
signal sortant, ce en V comme en dB. 
Si vous prelevez le signal sur la BNC 3 
de 2-32 ohms, dont la puissance est 
moyenne, vous pouvez I'appliquer sur 
I'entree de n'importe quel amplifica- 
teur Hi-Fi ou filtre passif Cross-Over, 
afin d'en controler la frequence de 
coupure. 

Le signal BF present a la sortie de 
ces appareils sera ensuite applique 
sur la BNC 1 V Inp et par consequent, 
si I'on place le bouton Inp. Select sur 
la position 1, on peut lire I'amplitude 
du signal sortant en fonction de la fre- 
quence selectionnee. 
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51 I'on deplace le bouton Inp. Select de 
la position 3 a la position 1, on peut 
lire la difference entre I'amplitude du 
signal entrant et celle du signal sor- 
tant, ce en V comme en dB. 

Le signal applique sur I'entree des dis- 
positifs a tester peut varier en ampli- 
tude si I'on agit sur le potentiometre 
Level et si, meme dans la position 
minimale, le signal est encore trop 
fort, pour I'attenuer davantage, il suf- 
fit de deplacer le levier de I'inverseur 

52 (voir en bas a droite) sur la position 
-20 dB et I'amplitude du signal s'atte- 
nuera de 10 fois en tension. 

Nous vous proposons dans les pages 
qui suivent d'analyser quelques exem- 
ples pratiques afin de vous faire tou- 
cher du doigt les reelles possibilites de 
ce triple instrument de laboratoire BF. 
Le filtre Cross-Over est controle quand 



il comporte le filtre passe-bas pour le 
haut-parleur woofer, le filtre passe- 
bande pour le haut-parleur midrange et 
le filtre passe-haut pour le haut-parleur 
tweeter et, si le haut-parleur n'est pas 
connecte a la sortie correspondante, 
on doit le remplacer par une charge fic- 
tive ou charge resistive ayant la meme 
valeur ohmique que I'impedance du 
haut-parleur. 

Pour executer la mesure, reliez un petit 
cable allant de la BNC 2-32 ohms a 
I'entree du filtre et un autre allant des 
bornes du haut-parleur a I'entree V 
Inp. Placez le bouton Inp. Select sur la 
position 3 et I'inverseur Attenuat. sur la 
position dB. Apres avoir allume I'ap- 
pareil, tournez le bouton Frequency jus- 
qu'a obtenir une frequence d'environ 
100 Hz, puis tournez le bouton Level 
jusqu'a obtenir en sortie du generateur 
une tension d'environ 2,5 V (voir figure 
21). Placez le bouton Inp. Select sur la 
position 1 et vous verrez s'afficher la 
valeur en V de la tension mesuree a la 
sortie du filtre, par exemple 2,2 V. 

Maintenant, pressez le poussoir Select 
et maintenez-le presse pendant envi- 
ron une seconde, ensuite relachez-le et 
vous verrez s'allumer la LED dB et s'af- 
ficher la valeur 2,2 suivie d'une fleche 
(voir figure 22). Pressez maintenant 
le poussoir Zero dB et maintenez-le 
presse pendant environ une seconde, 
puis relachez-le. 

L'indication 2,2 suivie de la fleche sera 
remplacee par 0,0 - dB (voir figure 23). 
Tournez le bouton Frequency de fagon 
a augmenter la frequence jusqu'a obte- 
nir une valeur d'attenuation de 3,0 dB 
(voir figure 24): c'est la frequence 
de coupure de votre filtre passe-bas. 
Maintenant vous pouvez poursuivre 
et controler le haut-parleur midrange, 
puis le tweeter, en cherchant la pente 
du filtre et les frequences de coupure. 



Cet appareil nous permet aussi de 
controler I'attenuation et la frequence 
de coupure des filtres passe-bas, 
passe-haut, passe-bande et meme 
des filtres Notch actifs ou passifs 
utilises tres souvent dans les circuits 
electroniques. 

Le signal a appliquer a I'entree du 
filtre, est preleve sur la BNC Output 
600 ohms, puis prelevee a la sortie 
du filtre pour etre applique sur I'entree 
V Inp. Comme il vaut mieux toujours 
executer la mesure de I'attenuation 
en dB, vous savez deja qu'il suffit de 
presser le poussoir Select pendant une 
seconde et, quand la LED V s'eteint et 




Figure 25: Pour verifier la valeur de la frequence de coupure des trois filtres 
d'un "cross-over", il suffit de prelever le signal sur la BNC de 2-32 ohms et de 
I'appliquer a I'entree du filtre. En prelevant le signal aux bornes de tout haut- 
parleur, grave (woofer), medium (midrange) ou aigu (tweeter) et en tournant le 
bouton Frequency, on peut savoir sur quelle frequence le signal commence a 
s'attenuer dans les trois filtres. 
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Figure 26: Pour mesurer un filtre actif, il est conseille de prelever 
le signal sur BNC2 et d'appliquer la sortie du filtre sur la BNC1. Le 
graphe est celui d'un filtre passe-bas avec frequence de coupure 
de 2 kHz environ. 
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Figure 27: Dans un filtre passe-haut, le signal aura une moindre 
amplitude aux frequences les plus basses, puis elle augmentera 
brusquement a la frequence de coupure (ici a 200 Hz environ). 
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Figure 28: Pour mesurer un filtre Notch, il suffit de tourner bou- 
ton des frequences. Quand la frequence sur laquelle le filtre est 
accorde est atteinte, le signal s'attenue brusquement. 



que la LED dB s'allume, presser le 
poussoir Zero dB toujours pendant une 
seconde, jusqu'a la visualisation de 
0,0 suivi de dB (voir figures 22 et 23). 
Si Ton tourne le bouton Frequency on 
s'apergoit que, jusqu'a une frequence 
bien precise, la valeur affichee reste 
0,0 dB? ensuite la valeur d'attenuation 
chute a 12 dB, 24 dB, etc. 

Normalement, I'impedance d'un haut- 
parleur est inscrite sur son bottier, 
mais si cette indication est absente, il 
est impossible de savoir si elle est de 
2, 4 ou 8 ohms. Et il en va de meme s'il 
s'agit d'un vieux haut-parleur recupere 
ou d'un neuf qu'on vient d'acheter ! 

Pour determiner I'impedance de n'im- 
porte quel haut-parleur, nous vous 
conseillons de relier en serie avec ses 
sorties une resistance a fil (ceramique) 
de valeur connue, par exemple de 4,7 
ohms et 2-3-5 W environ (voir figure 
29). La mesure est effectuee en rele- 
vant la tension presente sur la Sortie 
2-32 ohms que vous pourrez appeler 
V Sortie et en mesurant celle presente 
aux bornes du haut-parleur que vous 
appellerez V hp. Pour connattre la 
valeur de V Sortie, vous devrez mettre 
le bouton Inp. Select en position 3 
et pour connattre celle de V hp vous 
devrez mettre le bouton Inp. Select 
en position 1. Apres avoir mesure les 
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Figure 29: Pour connaTtre rimpedance d'un haut-parleur, il suffit de monter en serie avec ses sorties une resistance de 
4,7 ohms et de mesurer d'abord la tension sortant de la BNC3 et ensuite celle entrant dans la BNC1 (V Inp). Une fois en 
possession de ces donnees, la formule suivante vous permet de calculer la valeur de rimpedance: 
Z hp = (Rlen ohm x V hp) : (V Sortie - V hp) . 



valeurs de V Sortie et de V hp, vous 
pourrez connaTtre, avec une bonne 
approximation, 1'impedance du haut- 
parleur en utilisant cette formule : 

Zhp = 

(Rl en ohm x V hp) : (V Sortie - V hp) 

ou Z hp = 

impedance du haut-parleur en ohm 
Rl = 

resistance de 4,7 ohms en serie 
V Sortie = 

tension fournie par le generateur 
Vhp = 

tension aux bornes du haut-parleur. 

Une fois reliee la resistance de 4,7 ohms 
en serie avec le haut-parleur, comme le 
montre la figure 29, tournez le potentio- 
metre Frequency du generateur jusqu'a 
lire une frequence d'environ 1 000 Hz, 
car c'est sur cette valeur qu'il faut exe- 
cuter la mesure. Maintenant, placez le 
bouton Inp. Select en position 3 et reglez 
le bouton Level jusqu'a lire sur le LCD 
2,5 V? dans ce cas ce sera la tension V 
Sortie a utiliser dans la formule. Si Ton 
place ensuite le bouton Inp. Select en 
position 1, pour les differentes impe- 
dances standard vous devez obtenir les 
valeurs de tension V hp suivantes: 



0,7 V pour haut-parleurs d 2 ohms 
1,1 V pour haut-parleurs de 4 ohms 
1,6 V pour haut-parleurs de 8 ohms 
1,9 V pour haut-parleurs de 16 ohms 

En effet, si vous inserez la tension V hp 
de 1,6 V dans la formule ci-dessus, avec 
toutes les autres donnees en votre pos- 
session vous aurez: 

(4,7 x 1,6) : (2,5 - 1,6) = 8,35 ohms, 
valeur a arrondir a 8 ohms. 



Quand les haut-parleurs du grave sont 
actives, leurs cones etant de grandes 
dimensions, compriment vers I'avant 
une assez grande quantite d'air, mais 
comme la partie posterieure du cone la 
decomprime a une frequence bien pre- 
cise, toujours situee dans la gamme 
du grave, il se produit un phenomene 
connu comme frequence mecanique de 
resonance. 

Au niveau de la frequence de resonance, 
1'impedance du haut-parleur augmente 
bien de 6 ou 7 fois et par consequent si 
notre haut-parleur fait 8 ohms, quand il 
doit reproduire les frequences acoustiques 
correspondant a la frequence mecanique 
de resonance du cone, son impedance 
caracteristique monte brusquement a 
40 ou 50 ohms (voir courbe A) et, dans 
ces conditions, le rendement sonore du 



haut-parleur est nettement reduit. 
Pour voir comment varie rimpedance 
d'un haut-parleur, vous devrez le 
connecter comme le montre la figure 
29, puis tourner le bouton Frequency 
en partant de la frequence minimale 
pour arriver a la frequence maximale 
et ainsi vous remarquerez que dans les 
haut-parleurs midrange et plus encore 
dans les woofer I'impedance varie 
avec la frequence. En effet, la tension 
aux bornes du haut-parleur (voir figure 
30) ne reste pas constante, mais aug- 
mente brusquement au niveau de la 
frequence de resonance. Si, par exem- 
ple, votre haut-parleur a une impe- 
dance de 8 ohms (et par consequent 
la tension V hp sera normalement aux 
alentours de 1,5 V), vous verrez que 
cette tension monte brusquement a 
2,2 V et, dans ces conditions on aura 
une attenuation acoustique de cette 
gamme de frequence d'environ 70%. 
Afin de pallier cet inconvenient, on 
enferme les haut-parleurs dans une 
enceinte acoustique et ainsi le son 
emis frontalement par le cone n'est 
pas attenue par celui emis a I'arriere. 
Si la frequence de resonance d'un 
woofer en air libre est aux alentours de 
50 ou 60 Hz (voir figure 30 la courbe 
A), en I'enfermant dans une enceinte 
acoustique elle augmente legerement, 
en effet, si nous regardons la courbe 
B, nous voyons qu'elle s'est deplacee 



ELECTRONIQUE *J| magazine - n° 79 




LABO j 




Figure 30: Dans les haut-parleurs woofer et midrange, la frequence de resonance 
fait augmenter la valeur de leur impedance (voir A), ce qui reduit le rendement 
sonore. Pour augmenter ce dernier, il suffit de placer le haut-parleur a I'interieur 
d'une enceinte acoustique (voir B). 



a 70 ou 80 Hz, mais son impedance 
est descendue automatiquement a 18 
ou 20 ohms. 



Pour effectuer la mesure de la bande 
passante d'un preamplificateur, vous 
devez relier la sortie 2 de I'audio- 
metre a I'entree AUX (auxiliaire) du 
preamplificateur et la sortie de ce 
preampli a I'entree V Inp de I'appareil 
de mesure. Ceci fait configurez I'audio- 
metre ainsi que le preampli de la 
maniere suivante : 

- verifiez que toutes les commandes 
de controle de tonalite et de loud- 
ness du preampli sont bien en posi- 
tion neutre, 

- placez le bouton Inp. Select en posi- 
tion 2 et Tinverseur Attenuat. en 
position dB, 

- tournez le bouton Level completement 



dans le sens anti-horaire, de fagon 
a reduire au minimum le signal de 
sortie. 

Apres avoir allume I'appareil, tournez 
le bouton Frequency jusqu'a obtenir 
une frequence d'environ 1 000 Hz 
et reglez le bouton Level de fagon a 
obtenir sur le LCD une valeur d'environ 
0,2 V, ce qui evitera de saturer I'entree 
du preamplificateur. Placez le bouton 
Inp. Select en position 1 et la valeur 
de la tension de sortie du preampli est 
visualisee, par exemple 0,8 V. Pressez 
le poussoir Select et maintenez-le 
presse pendant environ une seconde, 
puis relachez-le et vous verrez appa- 
raTtre 0,8 suivi d'une fleche. Pressez 
alors le poussoir Zero dB et maintenez- 
le presse pendant environ une seconde 
et 0,8 suivi de la fleche est remplace 
par 0,0 - dB, ce qui indique que la 
sortie du preampli coincide maintenant 
avec la valeur dB. 
En partant de la frequence de 1 000 Hz, 
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Figure 31: En raccordant un preamplificateur comme le montre la figure ci-apres, 
on peut controler sa bande passante totale. 
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tournez maintenant le bouton Fre- 
quency et reduisez progressivement la 
frequence jusqu'a atteindre la valeur 
correspondant a une attenuation de 3 
dB. C'est la valeur de la frequence de 
coupure inferieure du preamplificateur. 
Maintenant, retablissez la frequence 
du generateur a 1 000 Hz et conti- 
nuez a I'augmenter progressivement 
jusqu'a I'obtention, a nouveau, d'une 
attenuation de 3 dB, qui correspond a 
la frequence de coupure superieure de 
I'amplificateur. 



Avec cet appareil, il est possible de 
mesurer la puissance en W efficaces 
(Weff) de n'importe quel amplificateur 
BF, mais pour ce faire, vous devrez 
d'abord tourner le petit axe du poten- 
tiometre situe a gauche de la face 
avant (voir fleche), de fagon a visua- 
liser la valeur ohmique de I'enceinte 
acoustique reliee a la sortie de I'am- 
plificateur. 

Si votre amplificateur utilise une 
enceinte acoustique, ou bien un haut- 
parleur, de 8 ohms, vous devrez tour- 
ner le petit axe jusqu'a lire sur le LCD 
RL 8 ohms. Si I'amplificateur utilise 
une enceinte acoustique, ou bien un 
haut-parleur, de 4 ohms, vous devrez 
tourner le petit axe jusqu'a lire sur le 
LCD RL 4 ohms. 

Pour allumer en face avant la LED R. 
Load, il faut presser 3 fois le poussoir 
Select et le maintenir presse chaque 
fois pendant au moins une seconde. 
Vous devrez alors acheminer le signal 
BF present sur la sortie 2 du genera- 
teur a I'entree de I'amplificateur et 
relier aux bornes de I'enceinte acous- 
tique le cable coaxial de la BNC 1 (V 
Inp). Si le son produit par I'enceinte 
acoustique vous semble assourdissant, 
vous pouvez la remplacer pendant les 
essais par une charge resistive (fictive) 
de puissance de 8 ou 4 ohms. 

ATTENTION : il faut preciser qu'il existe 
des amplificateurs, appeles pontes ou 
"en pont", dans lesquels une borne 
du haut-parleur n'est pas reliee a la 
masse, comme c'est le cas avec les 
amplificateurs traditionnels. Dans ce 
cas, etant donne que dans notre appa- 
reil la masse du generateur comme la 
masse du voltmetre sont relies entre 
eux, afin d'eviter qu'un court-circuit ne 
se produise en sortie, ne reliez pas a 
la charge le crocodile noir de masse du 
petit cable allant a la BNC 1, mais seu- 
lement le crocodile rouge de mesure. 

Pour poursuivre les mesures, vous 
devrez faire s'allumer en face avant 
la LED W et, pour ce faire, il suffira 
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Figure 32: Si vous tournez seulement le potentiometre de 
tonalite grave, vous verrez les frequences basses s'accen- 
tuer ou bien s'attenuer. 



Figure 33 : Si en revanche vous agissez sur le poten- 
tiometre de tonalite aigue, vous verrez s'accentuer ou 
s'attenuer les frequences aigues. 
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Figure 34: Pour mesurer la puissance de sortie en W d'un etage final, il est necessaire d'agir tout d'abord sur le potentiometre 
RL set jusqu'a lire sur I'afficheur LCD la valeur en ohm de I'impedance (constitute par une enceinte acoustique ou une charge 
resistive Active), comme sur le dessin, qui sera ensuite appliquee a la sortie de I'amplificateur. 



de presser plusieurs fois le poussoir 
Select et le maintenir presse chaque 
fois pendant au moins une seconde, 
jusqu'a allumer la LED des W. Verifiez 
que le levier de I'inverseur Attenuat. 
(en bas a droite) est bien sur la posi- 
tion dB et placez le bouton du com- 
mutateur Inp. Select en position 1, afin 
de lire la puissance de sortie exprimee 
en Weff de I'amplificateur. Tournez le 
bouton du potentiometre Level afin 
d'atteindre la valeur de la puissance 
maximale que I'amplificateur peut 
fournir et, si vous pressez alors plu- 
sieurs fois le poussoir Select, toujours 



en le maintenant presse chaque fois 
pendant au moins une seconde, vous 
pourrez connaTtre I'amplitude maxi- 
male du signal a appliquer sur I'entree 
de I'amplificateur pour obtenir la puis- 
sance maximale en sortie, que vous 
pourrez determiner grace a la position 
de I'aiguille des deux Vu-metres. Pour 
commencer, nous vous conseillons de 
tourner le bouton Frequency jusqu'a 
lire sur le LCD 1 000 Hz, apres quoi, 
en partant de la frequence la plus 
basse (environ 50 Hz) on arrivera a la 
frequence maximale (aux alentours de 
30 000 Hz) et ainsi on pourra etablir 



comment varie la puissance de sortie 
en fonction de la frequence. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet audio-metre EN1600-1601 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampli classe 
A, preferent la configuration 
de ce dernier en raison de 

sa faible distorsion. Pour Tension max. de travail 35 V 

satisfaire ces amateurs, | mp e da nce de charge 4 ou 8 Q 

nous vous proposons ce Bande te 8 Hz k 60 kHz 

kit d amplificateur stereo Rmax sous 8 ohms 12 + 12 W RMS 

classe A equipe de deux Courant max absorb§ 1 4 A 

transistors MOSFET de Distorsion harmonique 0,03% 

puissance par canal. Vm maximum 0j 7V RMS 

P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS 

LX1469 Kit complet avec coffret 213,40 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS 

A I'aide de deux circuits inte- 
gres TDA1 51 4/A et de quelques 
composants peripheriques 
seulement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capa- 
ble de debiter une puissance 

"musicale" de 2 x 56 watts sur une charge de 4 ohms ou de 2 x 28 
watts sur une charge de 8 ohms. Un double vumetre a diodes LED 
permettra de visualiser le niveau de sortie des deux canaux. Alimen- 
tation 220 VAC. 

LX1460 Kit complet sans vumetre ni coffret 189,00 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MQ 

Impedance de sortie : 4 et 8Q 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport sigfTal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre. Lensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boitier metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 555,75 € 

UN AMPLIFICATEUR HI-FI 
A LAMPES KT88 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2 X 22 WATTS 
A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 8 
ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT et I'amplificateur a une 
structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB: 8Hza60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0,8Vpp 

LX1 361 Kit complet avec coffret 21 6,00 €.... £0^20 € 

UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - 
HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique preferee 
avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes et les FET 
parviennent a reproduire. 
Puissance max. de sortie : . 1 .1 W RMS. 



Impedance de sgfftie : 
Sortie EXFET classe : 



36Q. 
,B1. 




Impedance minimale casque 8Q. 
Entree a FET classe : A. 



Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB: 20 - 22000 Hz. 

^iaphonie : 98 dB. 

Rapport signal/bruit : 94dB. 

Distorsion harmonique : < 0,08 %. 

LX1144 .... Kit complet avec coffret 76,20 € 

PREAMPLIFICATEUR/AMPLIFICATEUR A LAMPES 
2 X 80 W MUSICAUX 

Avec son preamplificateur integre, cet ampli classe AB1 a lampes 
regroupe I'esthetique, la puissance et la qualite. Base autour de quatre 
lampes KT88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux. 
Un reglage de la balance et du volume permet de controler le preampli. 

Caracteristiques techniques : Puissance max. en utilisation : 40+40 W RMS. 
80 + 80 W musicaux. Classe : AB1 . Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz. 
Distorsion max. : 0,08% a 1 kHz. 
Rapport S/N : 94 dB. 
Diaphonie : 96 dB. 
Signal Pick-Up : 5 mV RMS. 
Signal CD : 1 V RMS. 
Signal Tuner : 350 mV RMS. 
Signal AUX : 350 mV RMS. 
Signal max. tape : 7 V RMS. 
Signal tape : 350 mV RMS. 
Gain total : 40 dB. 
Impedance de sortie : 4 ou 8 Q. 

Consommation a vide : 400 mA. Consommation max. : 1 ,2 A. 
Triode ECC83 : X 2 - Triode ECC82 : X 6 - Pentode KT88 : X 4. 




LX1320 Kit complet avec boitier et tubes 779,00 € 



j 



■S Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit 

■| LX 1 1 13/K1). Seule la puissance et les lampes changent. 

£ Lampes de sorties : KT88. 

® Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

I LX1113/k2.. Version KT88 641,1 0€ 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A 2 X 16W MUSICAUX 



PREAMPLIFICATEUR A 
LAMPES 





Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes LX1 1 
ce kit vous restituera une qualite 
sonore professionnelle. 
Puissance de sortie : 
2 X8W RMS -2X 16 W musicaux 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe : A. 



EE1/ 



LX1240 Kit complet avec cofret 333,90 € 



Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce preampli- 
ficateur a lampes apporte une qualite professionnelle 
de reproduction musicale. 

Entrees: Pick-Up - CD - Aux. - Tuner -Tape. 
Impedance d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. 
Impedance des autres entrees : 47 kQ Bande 
passante: 15 a 25 000 Hz. Normalisation RIAA: 
1 5 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±1 2 dB a 
100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,08%. 
Rapport signal sur bruit aux entrees: 90 dB. 
Diaphonie :85dB. 

LX1140/K 364,35 € 



PREAMPLIFICATEUR A 
FET 

Outre les reglages 
du niveau, de 
la balance, 
basses et des 
aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d'adaptation d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD - 
Aux. - Tuner - Tape. Impedance d'entree Pick-Up : 
50/100 kQ Impedance des autres entrees: 47 
kQ . B.P : 10 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±12 
dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
1 000 Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB 
(sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie: 90 dB. 

LX1150/K 1 75,30 € 



C0MELEC 



Tel. :04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 
cd 908 - 13720 belcodene Yisiteznotresitewww.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Malgre toutes les previsions -souvent contradictoires, alors qu'elles 
emanent en principe toutes de la meme source: Meteo France et 
ses satellites- que Ton peut glaner a la television, a la radio locale, 
dans les journaux ou sur Internet, rien ne remplace une station 
meteo personnelle donnant (sans parler de previsions, encore 
tres aleatoires et souvent burlesques quant a leur fiabilite) tout 
simplement le temps qu'il fait actuellement dans votre jardin ou sur 
votre immeuble en ville. La notre vous a peut-etre semble d'abord 
bien modeste, mais elle s'enrichit de modules que vous pouvez 
coupler a la centrale de maniere tres professionnelle. De plus, on 
peut la relier a un ordinateur et meme la mettre en reseau APRS et 
enfin en recevoir les donnees sur son mobile par SMS: les logiciels 
pour ce faire sont disponibles sur deux CDROM et ce sont eux que 
nous allons analyser dans cette seconde partie). 



Caracteristiques techniques 




Vitesse du vent maxi : 

Gamme de temperature: 
Precision : 
Precipitations: 

Pas: 

Alimentation: 



Logiciels fournis: 



274 Km/h (170 mph - 76 ms - 

148 kts) [kts = noeuds] 

-48 a +66 °C 
+ ou -1 °C 
unites en mm 
ou in (inch, pouce) 
0,25-0,1-2,5 mm 
ou 0,01 - 0,1 pouce 
secteur230VAC/12 VDC 
plus batterie ou pile alcaline 
de sauvegarde9 V6F22 
CDRIOOWS pour liaison serie 
au PCetCDRlOlAPRS 
pour envoi des donnees 
sur le reseau APRS et pour 
reception en SMS par GSM. 



h bien, done, nous allons tout d'abord analyser le 
CDROM CDRIOOWS grace auquel nous pourrons 
relier la station EN100WS a I'ordinateur dedie, puis 
le CDR101APRS permettant d'envoyer les donnees meteo- 
rologiques enregistrees par la centrale a travers un reseau 
comparable a Internet (il se nomme APRS), il est deja utilise 
par les Radioamateurs et de recevoir les donnees sur le 
GSM par SMS. 

ELECTRONIQUE 



Le CDRIOOWS 

La centrale est dotee elle-meme de trois memoires distinc- 
tes conservant les valeurs minimales et maximales enregis- 
trees pendant la journee courante, la journee precedente 
et les valeurs enregistrees depuis la derniere reinitialisation 
("reset"); mais comme cela ne nous semblait pas suffisant, 
le climat devenant changeant voire capricieux (en un mot 
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Figure 1: La station meteo ENIOOWS se compose d'une centrale (que I'on va relier a I'ordinateur), d'un bottier interface ou 
aboutissent les fils des capteurs, d'une alimentation bloc secteur 230 V (la pile de sauvegarde est dans la centrale), du capteur 
anemometrique de direction et de vitesse du vent et de la sonde de temperature (la photo ne montre pas le pluviometre, egale- 
ment disponible. voir figure 7). 



imprevisible !), nous avons developpe 
un logiciel elaborant les donnees de 
la centrale (voir figure 1: sur la photo 
il ne manque que le pluviometre): les 
donnees recueillies en temps reel par 
la centrale sont reorganisees par le 
programme et I'ordinateur peut ainsi 
visualiser un bulletin meteo pour le 
vent (vitesse et direction), la tempera- 
ture et la pluie, soit les trois -ou qua- 
tre, car le parametre vent est double- 
caracteristiques principales du temps 
qu'il fait. A vous ensuite d'interpreter 
ces donnees multiples en considerant 
les tendances; la station meteo reliee 
au PC met a votre disposition, en les 
comparant, les additionnant (pour 
les precipitations uniquement) et les 
affichant de maniere synoptique, des 
donnees objectives -celles mesurees 
par les capteurs. 



La compatibility du systeme 

Le CDR100 fonctionne avec les syste- 
mes d'exploitation Windows 98, 98SE 
et XP. Les donnees etant transferees 
a I'ordinateur a travers une ligne serie 
RS232, le PC doit disposer d'un port 
COM libre pour connecter la centrale 
(si votre souris occupe un port COM, 
prenez le second pour relier la station 
meteo). L'espace libre sur le disque 
dur doit etre de 20 Mo (ou plus bien 
entendu) et la RAM doit etre d'au moins 
64 Mo. Le lecteur de CD doit avoir une 
vitesse minimale de 8x (si c'est un 
lecteur de DVD, au moins 2x). Enfin, la 
carte graphique doit etre reglee pour 
une resolution de 800 x 600 pixels. 



Note: si vous voulez vous servir d'un 
portable depourvu de port serie, utili- 
sez un convertisseur serie-USB (nous 
avons utilise avec succes un GBL). 



■.'installation du programme 

Le programme contenu dans le 
CDR100 comporte I'option Autorun; 
done, si la fonction Autorun de votre 
ordinateur est habilitee, des que le 
tiroir du lecteur est referme, Installa- 
tion du programme Gestion meteo PC 
demarre automatiquement : ensuite, 
suivez les indications a I'ecran 
(n'oubliez pas de cliquer sur OK 
quand on vous le demande, sinon le 
processus se fige). Si la fonction Auto- 
run n'est pas habilitee et si cela vous 
"fait peur" d'aller dans le Setup I'habi- 
liter une bonne fois pour toutes, allez 
dans Executer (a partir du programme 
Demarrer) et tapez d:\setup.exe puis 
cliquez sur OK et c'est parti ! 



Le parametrage international 

En "europeen" nous ecrivons les deci- 
males ainsi : par exemple pour trente 
huit euro et douze cents nous ecrivons 
38,12. Eh bien les americains et ceux 
qui les suivent (japonais entre autres) 
ecrivent, eux, 38.12 (il faut s'y faire, 
m'etonnerait qu'ils changent leur 
systeme au profit du notre!). Notre 
station affiche les valeurs numeriques 
a I'americaine, e'est-a-dire avec le 
point decimal et non la virgule (et bien 
sur le programme de meme). Alors 



votre systeme d'exploitation doit lui 
aussi suivre ce mode d'affichage des 
valeurs numeriques: pour verifier et 
eventuellement modifier le symbole 
separateur decimal, allez dans Pan- 
neau de configuration (toujours a 
partir du menu Demarrer), cherchez 
le symbole representant un globe ter- 
restre et cliquez rapidement deux fois 
sur Options regionales et linguistiques ; 
dans la fenetre qui apparaTt selection- 
nez I'onglet Options regionales, cliquez 
sur Personnaliser et dans la nouvelle 
fenetre selectionnez I'onglet Nombres 
puis habilitez le point dans la fenetre 
Symbole decimal et la virgule dans la 
fenetre Symbole de regroupement des 
chiffres (faites Appliquer puis OK). 



La connexion de la centrale au PC 

II vous faut pour cela un cable serie 
avec d'un cote un connecteur male 
RJ45 (a inserer dans la RJ45 femelle 
de la centrale) et de I'autre la DB9 
allant a I'ordinateur (voir figure 2) : ce 
cable, tout comme les CDROM decrits 
dans cet article, est disponible aupres 
de certains de nos annonceurs. Si vous 
avez besoin d'un convertisseur serie- 
USB, sachez que nous avons essaye 
la marque GBL : le fonctionnement est 
impeccable. 



L'ouverture du programme de gestion 

Apres I'avoir dument installe, quand 
vous voulez ouvrir le programme Ges- 
tion meteo PC, dans le menu Demarrer, 
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Figure 2: Avec le CDRIOOWS, le cable de liaison de la centrale (prise RJ45) a I'ordinateur (DB9 serie pour le port COM) 
est disponible. 



allez dans Programmes puis selection- 
nez Gestion Meteo PC et cliquez sur 
MeteoPC. 

Au premier lancement du programme, 
vous devrez inserer le mot de passe 
a douze caracteres figurant sur le 
CDROM (respectez bien les lettres 
minuscules ou majuscules, autrement 
dit la casse et les chiffres puis cliquez 
sur OK): si vous vous trompez, vous 
aurez un message Password errone (il 
vous faudra cliquer sur OK et recom- 
mencer), si c'est bon, vous aurez le 
message Password ok (il faudra cliquer 
sur OK pour avancer). 



La configuration du programme 

L'ecran d'accueil qui apparaTt comporte 
la face avant virtuelle de la centrale et 
une fenetre a cases et a poussoirs 
Gestion RS232. Chaque fois que vous 
lancez le programme vous devez effec- 
tuer trois operations: 

- mise a jour de la date et de I'heure 
de la centrale, de fagon a synchroni- 
ser la station et le PC, 

- activation de la communication entre 
eux, 

- initialisation de la ligne serie. 

Notes: Pour le reglage de la date et 
de Theure, ainsi que pour toutes les 
informations sur I'utilisation des pous- 
soirs de la centrale, revoyez I'article 
EN100WS-1. Mettez une pile de 9 V 
6F22 dans la centrale, afin de ne pas 
etre oblige de la reprogrammer chaque 
fois que vous debranchez son alimen- 
tation secteur 230 V. 

Pour etablir la communication entre la 
station meteo et I'ordinateur, pressez 
en meme temps les poussoirs VENTO 
(VENT) et CLEAR de la centrale. 



Maintenant, quand vous cliquez sur 
un point quelconque de l'ecran d'ac- 
cueil, la fenetre a cases et a poussoirs 
Gestion RS232 s'ouvre : pour choisir le 
port COM et activer la communication, 
cliquez sur le poussoir Initialiser la 
ligne. Une petite fenetre Gestion port 
serie s'ouvre : tapez le numero du port 
COM auquel vous avez relie la centrale 
(1 ou, s'il est occupe par la souris par 
exemple, 2) puis faites OK (par defaut 
le port COM1 est deja tape 1, si c'est 
bon il suffit de faire alors OK). 

Eventuellement, le port COM a habili- 
ter peut etre le 3, le 4, etc. Quand la 
connexion est ainsi activee, la barre 
d'applet situee sous Initialiser la ligne 
s'affiche de gauche a droite ; si cela ne 
fonctionne pas, a la place de I'applet 
vous verrez en bas a gauche le feu 
tricolore alterner ses trois couleurs 
(c'est que vous avez oublie d'appuyer 
ensemble sur les deux poussoirs 
VENTO (VENT) et CLEAR de la centrale, 
comme indique ci-dessus). 

S'il ne se passe rien, c'est que vous 
n'avez pas configure le bon port COM : 
dans ce cas, cliquez sur Initialiser 
la ligne et repetez les operations ci- 
dessus jusqu'a trouver le port COM 
correct. 



La memorisation et la sauvegarde 
des donnees dans le PC 

Quand la communication est activee 
les cases (initialement blanches) 
affichent les donnees de tempera- 
ture, vitesse et direction du vent et 
precipitations (pluie en mm d'eau par 
periode): c'est la preuve que I'ordina- 
teur regoit bien les donnees provenant 
de la centrale. Pour les memoriser, cli- 
quez sur Sauvegarder les donnees et, 
dans la nouvelle fenetre apparaissant, 



choisissez 1'intervalle d'acquisition en 
cliquant dans les diverses cases et 
en tapant la valeur en minute de I'in- 
tervalle souhaite: ces cases sont, de 
gauche a droite, Vitesse vent (symbole 
anemometre), Temperature (symbole 
thermometre), Pluie (symbole para- 
pluie) et Direction vent (symbole rose 
des vents). 

Enfin cliquez sur le poussoir Memoire 
en bas a gauche. Differents intervalles 
sont disponibles, mais on peut choisir 
par exemple 5 minutes pour Vitesse 
vent, 15 minutes pour Temperature, 
60 minutes pour Pluie et 10 minutes 
pour Direction vent. 

Quand vous voulez arreter la lecture 
des donnees par I'ordinateur, cliquez 
sur Sortir de fagon a rendre la sauve- 
garde des donnees recueillies jusqu'a 
ce moment effective. Une fenetre 
s'ouvre alors: elle vous informe que 
les donnees sont sauvegardees dans 
le repertoire NEANEMO du disque dur 
C:\ et que les fichiers textes sont les 
suivants : 

buffvent.txt avec les donnees de 
vitesse vent 

bufftemp.txt avec les donnees de 
temperature 

buffpluv.txt avec les donnees de pre- 
cipitations 

buffdire.txt avec les donnees de direc- 
tion vent 

Ces fichiers sont produits automatique- 
ment la premiere fois que vous sau- 
vegardez des donnees. Les donnees 
suivantes seront sauvegardees dans 
ces fichiers a la suite des precedentes. 
C'est la une fonction tres importante 
car ainsi le programme peut elabo- 
rer des statistiques sur une longue 
periode de recueil des donnees des 
divers parametres meteorologiques. 
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Les fichiers avec extension .txt 

La caracteristique principale de ces 
fichiers est qu'il s'agit de fichiers de 
textes .txt et done exempts de for- 
matage: ils peuvent etre geres par 
un simple et quelconque programme 
d'ecriture comme NotePad ou Word- 
Pad, Word, appartenant au standard 
fourni avec tout Windows. Comme 
tous les fichiers, ceux-la aussi peu- 
vent etre renommes ou effaces. La 
fonction Renommer est utile quand 
on veut conserver les donnees d'une 
periode precise, une semaine ou un 
mois, afin de les comparer aux don- 
nees recueillies au cours d'une autre 
periode de meme duree. En revanche, 
si vous pensez que les donnees con- 
tenues dans le fichier sont depassees 
et inutiles desormais, vous pouvez les 
effacer definitivement du disque dur. 
Dans les deux cas, quand on repete 
la procedure de memorisation et 
de sauvegarde des donnees decrite 
ci-dessus, le programme produit de 
nouveaux fichiers .txt. 



Les mesures 

La fenetre a cases et poussoirs de 
I'ecran d'accueil offre quatre pous- 
soirs pour les mesures regues de la 
centrale: quand on clique sur ces 
poussoirs, quatre galvanometres ronds 
analogiques virtuels sont visualises ; ils 
affichent en temps reel les donnees 
detectees (voir figures 3 a 6 pour les 
quatre parametres meteorologiques 
indiques plus haut). 

Pour la pluie, la hauteur des precipi- 
tations tombees pendant la periode 
choisie est en mm (figure 3). Pour 
la temperature, au choix (voir article 
EN100WS-1) en °C, °F ou °K (figure 
4). Pour la direction du vent, le galva- 
nometre rond represente la rose des 
vents et la direction d'ou vient le vent 
est indiquee en degre = un trois cent 
soixantieme de cercle (figure 5). 

Pour sa vitesse, enfin, on a le choix 
(voir article EN100WS-1) entre km/h, 
m/s, Kt (nceud ou knot) ou Mph; de 
plus la valeur en echelle de Beaufort 
s'affiche egalement (figure 6). 

Quand on clique sur Statistique, ce qui 
est possible dans toutes ces fenetres, 
figures 3 a 6, I'ordinateur elabore les 
donnees recueillies jusqu'a la derniere 
sauvegarde. Mais avant de traiter de 
cette importante fonction, arretons- 
nous quelque peu sur le Wind Chill, 
parametre que le logiciel est capable 
de calculer. 







Pluviometre 
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Figure 3 : Si vous cliquez sur le poussoir Pluie, vous verrez s'afficher a I'ecran la 
hauteur des precipitations en mm (ici il est tombe 1 mm d'eau de pluie pendant 
la duree parametree, voir article EN100WS-1). 
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Figure 4: Si vous cliquez sur le poussoir Temperature, vous verrez s'afficher a 
I'ecran la temperature mesuree dans les trois unites proposees par la centrale, 
voir article EN100WS-1). 



Direction du vent 



Statistique Fermer 




Figure 5 : Si vous cliquez sur le poussoir Direction du vent, vous verrez s'afficher 
a I'ecran la direction d'ou vient le vent en degres sur 360 ainsi que le point 
cardinal le plus proche (ici le galvanometre virtuel represente la rose des vents 
graduee de 15 en 15° avec les points cardinaux, voir article EN100WS-1) et le 
nom du vent. 
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Vitesse du vent 




Figure 6: Si vous cliquez sur le poussoir Vitesse du vent, vous verrez s'afficher a I'ecran la vitesse du vent en km/h, m/s, Kt et Mph 
(voir article EN100WS-1). A droite du galvanometre, la vitesse du vent vous est egalement donnee en Beaufort (effets provoques 
par le vent sur I'environnement, par exemple la fumee) et enfin une prevision de la hauteur des vagues. 



Le facteur Wind Chill 

On le nomme aussi indice de refroidis- 
sement. II indique la temperature per- 
gue par le corps humain ou animal en 
fonction de la temperature de I'air (bien 
sur) mais aussi de la vitesse de depla- 
cement par rapport a nous de cet air, 
c'est-a-dire la vitesse du vent. En effet, 
le vent (qu'il soit meteo ou apparent, 
quand par exemple un skieur descend 
a 40 km/h le vent apparent a prendre 
en compte pour le calcul du Wind Chill 
est de 40 km/h s'il n'y a pas, en plus 
ou en moins selon sa direction, de vent 
meteo) augmente I'evaporation de 
I'eau du corps, ce qui produit du froid 
supplemental, surtout si I'air ambiant 
est deja froid ; c'est pourquoi cet indice 
n'est calcule que si I'air est inferieur 
a 4,4 °C et si la vitesse est entre 8 et 
100 km/h. Quand ces deux conditions 
sont reunies, le logiciel affiche de lui- 
meme la temperature pergue par le 
corps (dans I'unite parametree): vous 
la verrez dans la case bleue Wind Chill 
en haut au milieu de la fenetre a cases 
et poussoirs ; en outre, au-dessus, vous 
lirez le temps de congelation de I'orga- 
nisme (en minute) selon le service 
meteorologique americain NORA. 



La fenetre des statistiques 

Si on clique sur Statistique (figures 3 a 
6), le programme reorganise en statis- 
tiques les donnees sauvegardees dans 
les differents fichiers .txt. Bien sur il 
n'est pas possible d'ouvrir aucune 
fenetre des statistiques pendant que 
le programme est occupe a recevoir 
des donnees ; il est done necessaire de 
fermer d'abord la fenetre Sauvegarde 
des donnees. La fenetre de statistique 



a toujours la meme structure et un 
exemple va vous permettre de com- 
prendre comment les donnees y sont 
organisees : la fenetre statistique de la 
temperature. 

Attention: I'aspect exterieur de la fene- 
tre statistique est toujours le meme et il 
n'est pas possible d'en ouvrir plus d'une 
a la fois. 

En haut, dans la barre des menus, se 
trouvent quatre commandes: les trois 
premieres proposent divers types d'im- 
pression (voir paragraphe suivant) et la 
quatrieme ferme la fenetre. Dans les 
deux cases du haut les donnees sont 
organisees en fonction de la date, de 
la plus ancienne a la plus recente et 
de la valeur, de la plus forte a la plus 
faible. Dans la case N. Valeurs de tem- 
perature s'affiche le nombre de lectu- 
res faites (par exemple 191) ; dans la 
case voisine, combien de valeurs, sur 
les 191, sont positives, combien sont 
negatives et combien sont nulles. Des- 
sous se trouvent deux autres cases: 
dans I'une la valeur minimale mesu- 
ree s'affiche et dans I'autre la valeur 
maximale; dans la case Intervalle est 
visualisee la difference arithmetique 
entre la valeur minimale et la valeur 
maximale, par exemple: 

24.92-22.92 = 2 °C . 

(on I'a dit, le point decimal remplace la 
virgule). 

Dans la case Somme des valeurs s'affi- 
che le resultat obtenu en additionnant 
toutes les valeurs. Si vous divisez ce 
resultat par le nombre de lectures, 
vous obtenez la moyenne arithmetique, 
par exemple: 



4 573.87:191 = 23.946 °C 

(dans la case Moyenne s'affiche le 
nombre arrondi 23.95). 

A cote de la case Moyenne on peut lire 
la valeur de la Mediane puis la valeur 
de Mid-Range. ..mais quelle difference 
y a-t-il entre ces valeurs? Eh bien la 
moyenne, nous venons de le voir, est 
calculee de maniere arithmetique 
(rapport entre la somme et le nombre 
des valeurs); la mediane est la valeur 
occupant une situation centrale dans 
la serie des valeurs (par exemple, 
dans la serie des valeurs de tempe- 
rature, 23.03 °C est au milieu, cette 
valeur partage la liste en deux parties 
egales); le Mid-Range enfin indique 
le champ des variations moyennes 
entre les valeurs minimale et maxi- 
male d'une variable (par exemple, 
avec 22.92 et 24.92 °C, la variation 
moyenne est 23.92 °C. 

Pour faire bonne mesure (c'est le cas 
de le dire !), voyons encore la Variance 
et la Deviation Moyenne Standard (ou 
ecart de la valeur moyenne). 

Eh bien les deux parametres sont utili- 
ses pour savoir plus precisement (par 
rapport a ceux vus ci-dessus) de com- 
bien les valeurs mesurees s'ecartent 
de leur moyenne arithmetique: en fait 
ces parametres nous disent de quelle 
maniere un ensemble de donnees est 
distribue autour de sa moyenne arith- 
metique (si les valeurs d'une variable 
varient davantage, I'indice de deviation 
moyenne standard augmente ainsi 
que leur dispersion ; quand I'indice de 
deviation moyenne standard est plus 
faible, les valeurs sont plus proches de 
leur valeur moyenne. 
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Note: la deviation moyenne standard 
est, par rapport a la variance, une 
mesure plus significative pour evaluer 
I'erreur due a la simple moyenne arith- 
metique. 

Les donnees acquises, arrondies a 
I'unite, sont en outre elaborees dans 
le graphique en bas a gauche de la 
fenetre Statistique: si vous deplacez 
le curseur situe a droite du graphique, 
vous pouvez visualiser les valeurs de 26 
lectures a la fois. 



Les differents types d'impression 

Avec la commande imprimer_donnees 
accedez aux commandes utiles pour 
ouvrir les fichiers .txt dans lesquels 
sont sauvegardees les valeurs: vous 
pouvez lancer I'impression de n'im- 
porte quel parametre (pas seulement 
la temperature que nous venons de 
prendre pour exemple dans le para- 
graphs precedent). Differentes fene- 
tres qui s'ouvrent quand on clique 
sur imprimer_donnees : les donnees 
sauvegardees dans ces fichiers sont 
imprimees dans I'ordre temporel de 
leur acquisition. La premiere fois que 
vous cliquez sur imprimer_donnees 
pour un parametre (par exemple 
temperature), le fichier .txt contenant 
la memorisation de I'elaboration sta- 
tistique de ce parametre est produit 
automatiquement ; les noms des 
fichiers produits avec les resultats des 
statistiques sont: 

buffdstp.txt statistique direction vent 
buffpstp.txt statistique precipitations 
bufftstp.txt statistique temperature 
buffvstp.txt statistique vitesse vent 

Comme ce sont des fichiers .txt vous 
pouvez les imprimer, les renommer, 
les modifier et les effacer (on I'a vu 
ci-dessus). 

Avec la commande imprimer_form vous 
imprimez les donnees statistiques affi- 
chees a I'ecran a I'exception du graphi- 
que. Avec la commande imprimer_gra- 
phique vous lancez I'impression du 
seul graphique visualise a Tecran. Si 
vous deplacez le curseur, vous pouvez 
choisir quel groupe de 26 valeurs vous 
voulez imprimer. 



Sortir du programme 

Pour fermer correctement le programme 
de Gestion Donnees contenu dans le 
CDR100 (et desormais sur le disque 
dur de votre ordinateur), il faut avant 
tout interrompre la communication 



entre la centrale et le PC en cliquant 
sur le poussoir Stop ligne serie puis, 
en haut a gauche de la fenetre Gestion 
RS232, sur Exit. 

Note: nous vous conseillons, pour cette 
fermeture, de ne pas utiliser la case 
rouge Fermer X typique des fenetres 
Windows car, en relation avec les pro- 
grammes installes dans votre ordinateur 
ou avec ceux que vous utilisez en meme 
temps, I'application (en depit des appa- 
rences) pourrait rester ouverte. 

Le CDR101APRS 

Les donnees de la station meteorologi- 
que EN100WS peuvent etre envoyees 
a travers le reseau APRS et, d'autre 
part, etre regues sur un telephone 
mobile sous forme de SMS: tout cela 
grace aux programmes contenus dans 
le CDROM sus nomme. 

Les Radioamateurs (vous savez, ce 
sont ces personnes qui trafiquent en 
ondes courtes, voire en VHF, UHF et 
SHF, sur des frequences reservees, 
qui souvent rendent de fiers services 
a la population et qui construisent 
encore parfois eux-memes leur sta- 
tion -leurs antennes, dans leur jar- 
din, ne passent pas inapergues), pas- 
sionnes d'innovations technologiques 
dans le domaine de I'electronique et 
plus particulierement des radiocom- 
munications, utilisent depuis pas mal 
de temps deja un veritable reseau 
international permettant d'emettre et 
de recevoir des donnees de toute 
sorte: cela va de I'echange de cor- 
respondance quotidienne a renvoi de 
photos en passant par de simples 
saluts ou des transmissions de don- 
nees, parmi lesquelles des informa- 
tions meteorologiques mises a jour 
continument et en temps reel. 

Par-dessus le marche (mais I'expres- 
sion n'est peut-etre pas si bien venue 
que ga ici!) pour entrer dans ce 
reseau, point n'est besoin de payer 
un abonnement. Le reseau APRS 
(acronyme de "Automatic Position 
Reporting System"), congu dans les 
annees 90 par le Radioamateur 
WB4APR (Robert Bruninga) a ete pre- 
sents au monde entier en 1992. 

Ce reseau utilise un protocole de 
communication numerique via radio 
permettant a tous les Radioamateurs 
Q'e mets une majuscule pour les distin- 
guer des simples amateurs de radio... 
que nous sommes tous!) connectes 
d'emettre et de recevoir des donnees 
vers tous et de tous et en temps reel. 



La transmission se fait done "de un a 
tous" (en jargon shakespearien, cela 
se dit "broadcast"), de fagon a mettre 
a jour immediatement tous les opera- 
teurs connectes. 

L'une des caracteristiques les plus 
interessantes de I'APRS est que la 
diffusion des informations n'y neces- 
site aucune connexion physique entre 
les stations car, pour I'echange des 
messages, elle utilise le systeme de 
transmission des donnees deja expe- 
riments par le "packet" et la repetition 
du signal (en jargon Anglais, "digipea- 
ting"). 

Ainsi, les communications ont lieu soit 
directement soit par transfert retarde 
et il n'est plus necessaire de confirmer 
a priori la connexion au reseau. 

Ceux qui trafiquent en mobile (leur 
station est embarquee dans un vehi- 
cule quelconque) peuvent beneficier 
du couplage avec le reseau (encore!) 
satellitaire GPS (bien connu de nos 
lecteurs), lequel permet de transmet- 
tre ses propres coordonnees geogra- 
phiques en temps reel. 

En effet, une autre caracteristique de 
I'APRS est la representation sur cartes 
geographiques de tout type de station 
avec donnees de positionnement (lati- 
tude et longitude), ce qui permet de 
localiser vehicules et personnes. 

L'interet majeur est que, si la personne 
connectee est temoin d'une catastro- 
phe, naturelle ou non, elle pourra 
immediatement en informer le monde 
entier afin de declencher I'intervention 
des secours et toutes les solidarites 
necessaires. 

L'emetteur radio ne suffit pas, il faut lui 
associer un "modem packet", un PC et 
le programme Ul-View, un logiciel qui, 
comme le navigateur IE pour Internet, 
permet d'entrer dans le reseau APRS : 
il est alors possible de voir a I'ecran 
sa propre position et celle des autres 
Radioamateurs sur une carte geogra- 
phique detaillee. 

Tout operateur peut, en effet, choisir 
et positionner sur la carte son objet 
APRS personnel (station fixe ou 
mobile, station meteorologique, etc.) 
et, peu de temps apres, le symbole en 
apparatt sur les ecrans de toutes les 
stations connectees. 

Note: les stations fixes ont des coor- 
donnees geographiques definies et les 
mobiles (montees le plus souvent sur 
un vehicule) ont des coordonnees qui 
changent au gre du deplacement. 
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Vous I'avez compris, ce qui nous inte- 
resse, nous, dans cet article, c'est 
la mise en reseau des informations 
meteorologiques que notre station 
EN100WS recueille: le logiciel propose 
va vous permettre de mettre en reseau 
les donnees de vitesse et direction du 
vent, de temperature et de hauteur 
des precipitations; les autres Radioa- 
mateurs pourront, simplement en 
cliquant sur votre symbole, avoir en 
temps reel les conditions meteo de 
votre zone. 

Ce logiciel traduit en effet les infor- 
mations de la centrale en codes APRS 
deja formates pour etre envoyes sur 
le reseau. Ce meme programme vous 
permet en outre de recevoir par SMS, 
sur votre telephone mobile ces memes 
donnees. 



La composition d'une station APRS 
permettant de mettre en reseau 
des informations meteo 

Voyons comment fonctionne ce reseau, 
mais tout d'abord quels appareils 
faut-il posseder? Voir figure 7 : 

-un emetteur- recepteur de radioa- 
mateur NBFM (FM bande etroite) sur 
144.800 MHz (dans tout cet article, 
nous allons garder le point decimal, 
a la place de la virgule, pour nous 
"faire la main") 

- une antenne omnidirectionnelle, 
-un modem Packet type TNC Pac- 

Comm Tiny-2MK-2 ou compatible, 

- un ordinateur avec deux lignes serie 
et bien sur 

- une station meteo complete EN100WS 
avec ses logiciels CDR100WS 
etCDRlOOAPRS. 

Nous avons effectue nos essais avec un 
processeur Pentium, un modem "Packet" 
relie a un RTX KENWOOD TM731E et le 
logiciel UI-VIEW que vous pouvez telechar- 
ger directement sur les sites Internet des 
associations de Radioamateurs que vous 
connaissez. 

Les connexions entre les appareils 
sont clairement indiquees par la 
figure 7. Le RTX est a relier au modem 
par I'entree microphone ("mike") de 
I'emetteur et le modem, a son tour, 
est a connecter a Tun des ports serie 
COM du PC (par exemple au port 
COM1 ou, si le 1 est deja pris par la 
centrale, au port COM2). 

Attention, la connexion a Tentree micro 
"mike" du RTX doit etre faite de telle 
fagon qu'on puisse a la fois relier le 
modem a I'emetteur (pour envoyer les 



donnees) et la sortie casque du recep- 
teur a ce meme modem pour pouvoir 
recevoir des donnees. Comme les RTX 
sont tous differents de ce point de vue 
(cablage combine micro, PTT d'emis- 
sion / reception et ecouteur / haut- 
parleur), consultez le schema du votre 
pour vous assurer d'un branchement 
orthodoxe ! 

Si, apres avoir utilise les deux ports COM 
pour brancher la centrale et le modem, 
il vous en manque un pour la souris, 
vous pouvez utiliser le port AUX (mais 
aujourd'hui les souris sont souvent USB, 
qu'elles soient avec ou sans fil). 

Le programme Gestion Donnees 
entre PC et station meteo 
version avancee 

Le premier chapitre de I'article que 
vous etes en train de lire (consacre 
au CDR100WS) presente un logiciel 
capable de transferer les donnees de 
votre station meteo EN100WS vers 
un port serie pour les elaborer en 
statistiques. 

Eh bien si, maintenant, vous souhai- 
tez mettre ces donnees sur le reseau 
APRS, afin de participer a un systeme 
desinteresse de mise en commun 
solidaire d'informations meteorologi- 
ques, nous avons prepare pour vous 
une version avancee de ce meme 
logiciel : cette version conserve tou- 
tes les fonctions de la version pre- 
cedente, mais en plus elle traduit 
les donnees de la centrale en codes 
APRS; ce nouveau programme, nous 
I'avons (re)nomme WEATHERDATA 
et, comme on va le voir, il permet 
egalement de recevoir sur un banal 
telephone mobile GSM les donnees 
meteo en SMS. 

La condition necessaire pour que le sys- 
teme fonctionne est, bien sur, d'installer 
cette version sur votre ordinateur mais 
encore d'avoir installe le programme 
UI-VIEW qu'un site Radioamateur vous 
procurera en telechargement gratuit 
(a toutes fins utiles, j'ai telecharge le 
mien sur www.radioamateur.org, voir 
notre rubrique Sur I'lnternet a la fin de 
la revue). 

Notre logiciel, en effet, produit le 
fichier WXPRS.TXT, contenant les 
donnees de la station meteo compati- 
bles avec le format APRS et UI-VIEW 
les lit et les envoie sur le reseau pour 
qu'elles soient a la disposition de 
tout le monde. 

Eh bien nous allons commencer par le 
programme UI-VIEW. 
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Deux mots sur le programme UI-VIEW 

Le programme UI-VIEW est un des 

meilleurs et un des plus utilises (car 
c'est le plus commode) pour travailler 
en APRS. II visualise les cartes geogra- 
phiques detaillees et y situe le symbole 
de toutes les stations connectees, en 
precisant lesquelles sont actives, les 
distances et les porteuses entre les 
stations. 

II peut en plus constituer un "digipea- 
ting" (repeteur numerique), fournir les 
rapports des stations meteo, indiquer 
les stations mobiles utilisant une 
connexion GPS et gerer les messages 
type "chat" (prononcer tchatt) entre les 
operateurs. 

Et ce n'est qu'un apergu de ses pos- 
sibilities! Pour le connattre mieux, 
visitez I'un des sites Radioamateurs, 
pourquoi pas celui qui vous a permis 
de telecharger votre UI-VIEW (voir Sur 
I'lnternet dans les dernieres pages de 
la revue)? Quant a nous, nous nous 
limiterons a vous expliquer comment 
configurer votre station comme sta- 
tion meteo, comment parametrer le 
programme afin qu'il lance la lecture 
des donnees regues de la centrale 
et comment acceder a la fenetre des 
donnees meteo UI-VIEW. 

Sachez que ce sont des Radioamateurs 
qui ont teste pour nous (et pour vous !) 
le logiciel de gestion des donnees Wea- 
therdata avec la centrale EN100WS: 
qu'ils en soient au passage a nouveau 
chaleureusement remercies. 

Pour configurer votre station comme 
station WX, cliquez sur le menu Setup 
(dans le programme UI-VIEW) puis, 
dans le menu deroulant, sur Station 
Setup; une fenetre portant ce nom 
s'ouvre, tapez votre "callsign" (indi- 
catif d'appel) dans la case en haut a 
gauche, dans les deux cases de droite 
Latitude N et Longitude E vos coordon- 
nees, par exemple: 

Callsign Latitude Longitude 

F1ZZZ 43.15.71N 05.44.01E 

Puis cliquez sur le menu deroulant 
Symbol et cherchez WX Station. Le 

symbole de la station meteorologique 
apparatt alors: un rond bleu avec WX 
ecrit en jaune. Enfin cliquez sur OK 
pour confirmer. 

Pour lancer la lecture des donnees 
regues par la centrale et codees pour 
I'APRS, cliquez a nouveau sur Setup 
puis sur WX Station Setup. 
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Figure 7: Schema d'ensemble des interconnexions permettant de constituer votre station meteo dans la configuration la plus 
complete qui soit. Les donnees sont envoyees sur le reseau APRS. L'ordinateur utilise doit avoir deux ports serie COM libres, 
un pour relier la centrale et I'autre pour le modem packet (si vous manquez de port serie COM, reliez la souris au port AUX). 
La centrale est dotee d'une pile alcaline de 9 V type 6F22 permettant le fonctionnement de la station meteo et le maintien en 
memoire des donnees meme en cas de coupure du courant secteur 230 V. 



Une fenetre portant ce dernier nom 
s'ouvre alors: dans la case WX data 
file, tapez le parcours complet du 
fichier WXPRS.TXT contenant les don- 
nees meteo transformees en codes 
APRS: 

C:\UI-VIEW\WXPRS.TXT 

Ce fichier est produit directement par 
le programme dans le repertoire de 
UI-VIEW selon les modalites que nous 
vous exposerons plus loin. 

A ce point, vous etes un Radioamateur 
cense fournir des informations meteo- 
rologiques, mais avant de cliquer deux 
fois sur le symbole WX pour lire les 
donnees envoyees en temps reel par 
la centrale, vous devez installer la ver- 
sion avancee du logiciel de gestion des 
donnees meteo. 



L installation du logiciel 

Le programme Weatherdata non seu- 
lement possede toutes les fonctions 
de la version simple (nominee Ges- 
tion Meteo PC et contenue dans le 
CDR100WS analyse dans le premier 
chapitre de cet article) pour I'elabora- 
tion des donnees meteo, mais il traduit 
en outre les informations meteo en 
codes APRS et permet de recevoir des 
informations sur un telephone mobile 
sous forme de SMS. 

Pour Tinstaller correctement, procedez 
comme dans le premier chapitre de cet 
article pour le CDR100WS. 

Quand vous avez installe le programme 
Weatherdata, reliez (si ce n'est deja 
fait) la centrale a Tun des ports COM 



et lancez le programme (comme d'ha- 
bitude: Demarrer ^Programmes 
WEATHERDATA + aprsMETEO); a la 
premiere ouverture du programme, 
tapez le mot de passe associe au 
CDR101APRS (12 caracteres lettres 
majuscules et minuscules et chiffres: 
respectez la casse) puisfaites OK; s'il 
n'y a pas d'erreur vous aurez le mes- 
sage Password ok (faites OK), s'il y en 
a une vous aurez un message d'erreur 
(faites OK, recommencez sans vous 
tromper et faites a nouveau OK). 

Vous n'aurez plus ensuite a taper votre 
mot de passe: quand vous ouvrirez le 
programme vous n'aurez qu'a faire OK. 



La configuration 

Relisez, dans le premier chapitre de cet 
article, le paragraphe La configuration 
du programme: tres peu de change- 
ment a assimiler pour la configuration 
de cette version. 

Ici, pour etablir la connexion entre la 
centrale et l'ordinateur, vous n'aurez 
pas a presser en meme temps les 
poussoirs VENTO et CLEAR mais, 
comme I'explique la premiere fenetre 
qui apparatt quand vous lancez le pro- 
gramme, les poussoirs PIOGGIA (Pluie) 
et CLEAR. 

Vous trouverez egalement Impli- 
cation des fonctions Memorisation, 
Sauvegarde Donnees et Elaboration 
Statistiques dans les paragraphes 
correspondants du premier chapitre 
du present article. 

Consacrons-nous plutot aux nouveau- 
tes de cette version avancee. 



Comment activer Vecriture 
des donnees sur le reseau APRS 

Vous devez avant tout configurer le pro- 
gramme en cliquant d'abord sur Option 
dans la barre des menus puis, quand 
la fenetre portant ce nom apparatt, 
tapez dans la case en haut a gauche 
votre indicatif d'appel (par exemple 
F1ZZZ) et, dans la case de dessous, la 
position exacte (en jargon grand breton 
"path") du programme UI-VIEW sur le 
disque dur : 

C:\UI-VIEW\ 

Dans la petite case de dessous, tou- 
jours a gauche, tapez 1'intervalle en 
minute (par exemple 1) entre les tran- 
sits de deux donnees de la centrale 
vers le programme UI-VIEW. 

Cliquez sur Sauvegarde puis fermez 
la fenetre en cliquant sur le poussoir 
Initialiser la ligne puis sur le pous- 
soir APRS OFF, qui devient rouge et 
change I'indication en APRS ON. C'est 
le programme UI-VIEW qui envoie 
automatiquement les donnees sur le 
reseau APRS. 



Comment lire le fichier WXPRS.TXT 

On I'a dit, le programme met a jour 
a intervalle parametrable (par exem- 
ple 1 minute) le fichier WXPRS.TXT. 
Ce fichier est ensuite copie dans le 
repertoire du programme UI-VIEW qui 
I'utilise pour envoyer sur le reseau les 
donnees meteo au format APRS. 

Si vous voulez en decoder le texte, 
referez-vous au fichier WXPRS.TXT 
(voir fenetre portant ce nom) dont 
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nous donnons ci-dessous I'interpreta- 
tion. Sur la premiere ligne nous avons 
la date et I'heure pour un total de qua- 
tre champs separes entre eux par un 
espace selon le format suivant : 

Mois Jour Annee Heu re. Minutes 

Mois - forme de 3 caracteres: Mar 
Jour - forme de 2 chiffres: 04 
Annee - forme de 4 chiffres: 2005 
Heure. Minutes - forme de 2 chiffres. 2 
chiffres: 16.08 

Note: pour I'heure, attention au point 
separateur entre heures et minutes, 
sans autre espace. 

Sur la seconde ligne on a les donnees 
des mesures, qui ne sont pas sepa- 
rees par un espace et du texte au for- 
mat suivant: 

000/000t000P000uWXP etc. 

188/009 - forme de sept caracteres: 
trois chiffres pour la direction du vent 
en degre, la barre / et les trois autres 
chiffres pour la vitesse en km/h. 

t075 - forme de quatre caracteres: let- 
tre minuscule t suivie de trois chiffres 
pour la temperature en °F. 

P000 - forme de quatre caracteres: 
lettre majuscule P suivie de trois chif- 
fres pour les precipitations en mm. 

uWXP F1ZZZ etc. - le texte doit etre 
precede de la lettre minuscule u et s'uti- 
lise pour visualiser le nom de la station 
(ici F1ZZZ) et d'autres informations. 



Les donnees meteo 
en un message SMS 

On I'a dit, I'autre fonction importante 
du programme concerne I'utilisation 
d'lnternet et des telephones mobiles 
GSM. 

A I'aide de ces deux moyens de com- 
munication, le logiciel d'application 
que nous avons ecrit vous permet de 
recevoir sur votre GSM les donnees 
meteo en SMS. 

Ces messages peuvent done servir 
aussi a vehiculer des informations 
meteo et, par exemple, a recevoir des 
informations de notre centrale quand 
nous sommes loin de chez nous (pour 
savoir le temps qu'il y fait). 

Pour recevoir les SMS contenant les 
donnees meteorologiques de la cen- 
trale, il faut se faire aider par un ges- 



tionnaire qui puisse retransmettre les 
donnees se trouvant sur Internet vers 
le reseau GSM. 

Nous avons insere dans notre pro- 
gramme un module logiciel qu'un ges- 
tionnaire a bien voulu mettre a notre 
disposition : il rend tout tenement plus 
simple! Vous verrez qu'il suffit alors 
d'un die pour recevoir presque ins- 
tantanement un SMS sur son mobile 
GSM. 

Mais tout se paye et se monnaye! 
Le service rendu par le gestionnaire 
www.vola.it (voir la rubrique Sur I'lnter- 
net en fin de revue) est gratuit...mais la 
gestion des SMS passe par les grands 
fournisseurs d'acces au telephone et 
-ga- ce n'est pas gratis bien sur! 

II faudra vous enregistrer chez ce ges- 
tionnaire sur ce site, ce qui implique de 
lui acheter un certain nombre de SMS 
pour la mise a jour des donnees meteo 
(en echange on obtient un User name, 
ou nom fictif et un Password, ou mot de 
passe a inserer dans notre programme 
(vous vous inscrivez et quelques heu- 
res apres vous recevez vos donnees 
personnelles). 

C'est simple : dans IE (ou Goggle) tapez 
www.vola.it, cliquezsur Enregistrement 
("registrazione") et repondez a toutes 
les questions. 

Le site est en italien, mais vous vous 
en sortirez tres bien car vous avez 
I'habitude de ce type de question- 
naire qu'on vous propose sans cesse 
de remplir pour peu que vous vouliez 
obtenir de la documentation ou passer 
commande en ligne. 

Vous pouvez acheter des packs de 
SMS selon vos besoins et en payant 
par carte bancaire internationale (type 
VISA...) ou autre. 

Et ga marche avec la France avec un 
mobile SFR, Orange ou Bouygues, 
meme si vous habitez au Havre! En 
plus les prix sont tres competitifs... 



Configurer le programme 
pour recevoir les SMS 
sur son mobile GSM 

Quand vous vous etes enregistre sur 
VOLA.it, pour recevoir sur votre tele- 
phone mobile les donnees envoyees 
vers I'ordinateur par la centrale de 
la station EN100WS, cliquez (dans la 
fenetre du bas de I'ecran d'accueil) 
sur le mot Option dans la barre des 
menus et une fenetre portant ce nom 
s'ouvre: tapez dans la case de droite 



votre numero de telephone mobile 
(par exemple 33 06 99 99 99 99 sans 
oublier le prefixe frangais 33), dessous 
le "user name" choisi (par exemple 
POTAMOK) et encore dessous le mot 
de passe envoye par VOLA.it apres 
votre inscription (par exemple KCIHMT) 
puis cliquez sur Sauvegarder en bas 
(la partie gauche comporte deja votre 
indicatif Radioamateur, par exemple 
F1ZZZ, le cheminement vers le pro- 
gramme C:\UI-VIEW\) et I'intervalle, 
par exemple 1). 

Cliquez ensuite sur le poussoir Sauve- 
garde des donnees et gestion SMS en 

bas a droite de la fenetre precedente 
(fenetre du bas de Tecran d'accueil); 
une nouvelle fenetre portant ce nom 
s'ouvre: cliquez sur le poussoir SMS 
en bas au milieu ; une fenetre Gestion 
envoi options SMS s'ouvre : choisissez 
le type d'informations que vous souhai- 
tez recevoir sur votre telephone mobile 
(vitesse vent, temperature, seulement 
les maximales ou seulement les mini- 
males, etc., le choix est tres etendu). 

Vous pouvez en outre choisir parmi 
quatre possibilites d'envoi des don- 
nees meteo en automatique: tous les 
jours a une heure determinee, un jour 
precis de I'annee, quand les seuils des 
valeurs parametres sont depasses (par 
exemple hauteur des precipitations en 
une heure ou vitesse vent ou tem- 
perature positive elevee...) et quand 
la temperature descend en dessous 
d'une valeur parametree (par exemple 
-15 °C, temperature pour laquelle 
vous estimez qu'une protection sup- 
plemental des canalisations doit 
etre entreprise). Choisissez I'option 
puis cliquez sur le mot Exit. 

Pour executer un test et verifier que 
vous recevez bien les donnees de la 
centrale sur votre GSM, apres avoir 
presse le poussoir Initialiser la ligne, 
cliquez (dans la fenetre de I'ecran 
d'accueil) sur le poussoir Envoi SMS 
Meteo Manu. 

Le tableau ci-dessous permet d'utili- 
ser des sigles en sachant a quel type 
d'informations regues sur le GSM elles 
correspondent. 



SIGLE 


SIGNIFICATION 


W 


vitesse du vent mesuree 




par I'anemometre 


DV 


direction du vent detectee 




par I'anemometre 


WP 


valeur dominante de la vitesse 




du vent en 5 minutes 


DWP 


valeur dominante 




de la direction du vent 




en 5 minutes 
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Figure 8 (APRS_22.eps2): Schema d'ensemble des interconnexions a etablir entre la centrale de votre station meteo, la ligne 
telephonique et I'ordinateur pour envoyer les donnees et les recevoir sous forme de SMS. 



WCH valeurdu Wind Chill 

(indice de refroidissement) 
T temperature mesuree 

par le thermometre 
P hauteur des precipitations 

mesuree par le pluviometre 
WCH- valeur min de I'indice 

Wind Chill 
OWC- heure a laquelle a ete 

detectee la valeur min 

de Wind Chill 
T- valeur min de temperature 
0T- heure a laquelle a ete 

mesuree la temperature min 
W+ vitesse du vent max 
0W+ heure a laquelle a ete 

mesuree la vitesse 

du vent max 
T+ valeur max de temperature 
0T+ heure a laquelle a ete 

mesuree la temperature max 
PI hauteur des precipitations 

tombees pendant 

la journee d'hier 
DW+ direction du vent 

lors de sa vitesse max 

Bien sur le programme est parfai- 
tement compatible avec la station 
ENIOOWS, meme si vous ne procedez 
pas a I'enregistrement des SMS. 



Si vous voulez seulement envoyer 
sur le reseau APRS les donnees 
de la centrale 

Si ni la gestion des statistiques des 
donnees provenant de la centrale ni 
la reception des donnees meteoro- 
logiques sur GSM ne vous interes- 
sent, nous vous avons prepare une 
toute derniere version "legere" du 
programme: elle permet seulement 
de coder les donnees meteorologi- 
ques en APRS pour les mettre sur 
le reseau. Le programme Gestion 
donnees ENIOOWS sur APRS est 



contenu dans le CDR101APRS, il se 
trouve dans le dossier aprsMeteo. 
Pour installer ce logiciel, suivez les 
indications donnees precedemment 
pour le programme Weather Station 
APRS SMS en tapant cette fois : 

D:\aprsMeteo\setup.exe a la place de 
D:\setup.exe. 

Une fois le programme installe, pour 
I'ouvrir procedez comme pour n'im- 
porte quel programme. Pour etablir la 
connexion entre la centrale et I'ordina- 
teur, pressez en meme temps les pous- 
soirs Vento et Clear de la centrale. La 
fenetre principale representant une 
carte, un RTX et le signe APRS s'ouvre. 
Pour commencer a recevoir les don- 
nees sur votre ordinateur, cliquez sur 
le mot Start dans la barre des menus 
et tapez le port serie auquel vous avez 
relie la centrale : 1 pour COM1, 2 pour 
COM2, etc. Quelques secondes apres 
I'activation de la connexion, le con- 
tenu du fichier wxprs.txt produit par 
le logiciel est visualise dans la fenetre 
principale. 

Pour le decoder, faites comme indique 
ci-dessus au paragraphe Comment lire 
le fichier wxprs.txt. II ne vous reste qu'a 
configurer le programme pour que les 
donnees que vous recevez puissent 
etre envoyees sur le reseau APRS. 

Pour cela, avant tout cliquez sur le 
mot Setup dans la barre des menus 
et, quand la fenetre Options s'ouvre, 
tapez votre indicatif Radioamateur (par 
exemple F1ZZZ) et le parcours complet 
vers le programme UI-VIEW dans votre 
ordinateur: C:\UI-VIEW\. 

Ainsi le fichier WXPRS.TXT avec les 
donnees de la centrale seront auto- 
matiquement copies et mis a jour dans 
le repertoire du programme UI-VIEW. 



Enfin, dans la case Intervalle ecriture, 
tapez 1'intervalle en minute souhaite 
entre une mise a jour et la suivante 
(intervalle de rafraTchissement, par 
exemple 1). 



Conclusion 

Si vous ne travaillez pas sous Windows, 
ne perdez pas espoir: en effet, nous 
travaillons sur un programme capable 
de gerer les donnees de la centrale 
meteo et de les envoyer en temps reel 
sur le reseau APRS. 



Comment 

realiser cette station meteo 
(materiel et logiciels) ? 

Tout le materiel necessaire pour reali- 
ser cette station meteo ENIOOWS, la 
centrale montee en CMS et mise au 
point et les divers capteurs, ainsi que 
les extensions Anemostat EN1605 et 
Anemometre programmable EN1606, 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Disponibles egalement le 
CDR100WS (avec le cable de liaison) 
permettant de relier la station a un PC 
et le CDR101APRS contenant le pro- 
gramme de gestion des donnees et 
leur codage APRS. Voir les publicites 
dans la revue. 

Note: les deux montages EN1605 et 
1606 sont classiques (avec circuits 
imprimes et utilisant des composants 
traditionnels). 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes dispo- 
nibles sont sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Systeme de contrdle a distance capable de gerer, par SMS, 
deux sorties a relais et de verifier I'etat logique des entrees 
numeriques, lesquelles peuvent etre configurees comme entrees 
d'alarme. Les trois lignes l2C-bus dont est dote I'appareil lui 
permettent de gerer en cascade jusqu'a huit extensions en entree 
et en sortie et ce jusqu'a un total de 64 E / S. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Commande a distance par SMS 
Entrees d'alarme photo-isolees : 2 
Envoi de SMS en cas d'alarme 
Sorties de puissance a relais 
(avec fonctionnement bistable) : 2 
Lignes d'extension l2C-bus : 3 
(possibility de gerer jusqu'a 64+64 E/S) 
Completement programmable 
et gerable a distance par SMS 
Telephone mobile utilise : Siemens A65 
Alimentation : 12 VDC 
Consommation avec batterie en charge : 
environ 500 mA (au repos 20 mA). 



es telephones portables SIEMENS serie 35/45, jadis 
utilises par nous pour construire des dispositifs de 
__|commande a distance GSM etant devenus difficiles a 
trouver (meme en occasion), nous nous sommes "rabattus" 
sur un modele plus recent, le telephone mobile (terme desor- 
mais consacre) SIEMENS A65. Notre choix est preside par 
sa disponibilite (bien sur!) et son cout raisonnable (neuf ou 
occasion), mais aussi parce qu'il integre un modem facilement 
accessible de I'exterieur. 

ELECTRONIQUE 



# 



Notre montage restitue toutes les potentialites acquises avec 
les precedents aujourd'hui obsoletes, ses caracteristiques sont 
identiques: possibility d'etre avertis a distance, ou que nous 
soyons, de la survenue d'une intrusion, pour peu que nous 
couplions I'appareil a une installation antivol (de voiture ou 
domestique) ; possibility d'activer a distance, en envoyant des 
SMS, un grand nombre de sorties a relais (avec les extensions 
jusqu'a 64) ; possibility de controler autant d'entrees numeri- 
ques (parmi lesquelles deux peuvent etre configurees comme 
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Figure 1: Schema electrique du contrdle a distance par GSM. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du controle a distance par GSM. 




entrees d'alarme), avec reception cha- 
que fois d'un SMS de confirmation de 
I'aboutissement de I'operation. 

Le circuit est dote de lignes l2C-bus per- 
mettant de le rendre facilement extensi- 
ble: on peut, en effet, relier en cascade 
8 extensions avec 8 sorties (EN488) et 
8 extensions avec 8 entrees numeriques 
(EN473). Le present appareil (EN585) 
integre en un seul circuit une alarme a 
distance et un controle ou commande a 
distance, ce qui sera fort utile toutes les 
fois ou il s'agira d'etre averti a distance 
de I'etat d'une alarme antivol (voiture, 
bureau, entrepot ou maison) ou bien de 
savoir si des appareils distants (voire 



difficiles d'acces) fonctionnent correc- 
tement. On pourra aussi installer la 
platine (avec ou sans extensions) dans 
un appareil existant, afin de s'en assurer 
le controle (surveiller son bon fonction- 
nement et lui envoyer des commandes 
avec, rappelons-le, reception des con- 
firmations). 

La version standard de notre con- 
trole a distance (soit sans extension) 
prevoit deux entrees de commande, 
photocouplees, configurables comme 
alarmes, dont I'activation peut se faire 
par impulsions positives ou negatives 
provenant de contacts ou de relais. A ces 
deux entrees (INI et IN2) peuvent etre 



associes deux messages, distincts et 
personnalisables (par exemple «alarme 
intrusion» et «chaudiere en panne») 
envoyes par SMS, en cas d'alarme, a 
un maximum de 9 destinataires, avec 
une precision : seul le dernier message 
concerne I'entree IN2. Ce qui veut dire 
que si nous voulons envoyer le message 
d'alarme concernant I'entree INI a notre 
numero de telephone, a celui de notre 
epouse et pour finir a celui de notre fils, 
il faudra memorisertrois messages asso- 
cies a ces trois numeros de telephone 
plus un quatrieme SMS, refere a IN2 et 
adresse, par exemple, a notre propre 
numero (si un seul message a ete prevu, 
il sera utilise pour les deux entrees). 
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BC557 


T3 


BC547 


T4 


BC547 


Ul 


PIC16F876A-EF585 


U2 


24LC256 


U3 


7805 


U4 


LM317 


FC1.... 


4N25 


FC2.... 


4N25 


Ql 


quartz 4 MHz 


PI 


u-noussoir 


P2 


u-noi j^oir 


P3 


u-noi j^oir 


DS1... 


din-^witrh 

1 yj O VV 1 L\j 1 1 




a 2 micro-interruntpurs 

kA £— \ \ \ \\j\\J III Lv 1 1 U|J LV-^ ^1 1 O 


LD1 ... 


LED bicolore 


LD2 ... 


LED 3 mm rouge 


LD3 ... 


LED 3 mm rouge 


RL1.... 


relais 12 V 10 A 


RL2.... 


relais 12 V 10 A 


RL3.... 


relais miniature 12 V 


FUS1. 


fusible 1 A 


Divers 




5 borniers enfichables 2 poles 90° 


1 dissipateur ML26 


1 boulon 3MA 8 mm 


2 supports 2x3 


1 support 2x4 


1 support 2x14 


2 connecteurs a cavaliers 3 broches 


1 connecteur RJ45 


1 cable de liaison pour Siemens 65 


1 porte-fusible pour ci 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Tous les modes de fonctionnement 
(temps d'inhibition des entrees, 
deactivation de la fonction d'alarme, 
gestion des sorties , etc.) peuvent 
etre modifies a distance par envoi 
de SMS specifiques de configuration. 
Afin de garantir un haut niveau de 
securite d'utilisation, un mot de passe 
a 5 chiffres protege I'appareil (par 
defaut 12345, il est modifiable a tout 
moment) : les SMS arrivant au disposi- 
tif sans comporter de mot de passe ou 
avec mot de passe errone, sont ignores 
et immediatement elimines. A chaque 
demande de parametrage ou de con- 
trole, Tappareil repond toujours par un 
message de confirmation au numero 
ayant envoye le SMS. 

Le schema electrique 

Le cceur du circuit, dont le schema 
electrique est visible en figure 1, est 
le microcontroleur Ul, un PIC16F876A 
deja programme en usine. Le micro 
se charge de lire les deux entrees 
photo-isolees INI et IN2 a travers 
le port RB3/RB4, il gere egalement 
I'excitation et la relaxation des relais 
RL1 et RL2, il envoie et lit, grace a 
une ligne l2C-bus dediee, les donnees 
contenues dans le memoire EEPROM 
externe de 256 kbits. Le PIC, se ser- 
vant d'une ligne serie bidirectionnelle, 
communique avec le telephone mobile 
a 19 200 bauds pour envoyer les com- 
mandes AT necessaires a I'execution 
des diverses fonctions, pour acquerir 
les informations arrivant par SMS et 
pour controler I'etat de charge de la 
batterie du mobile. Le microcontroleur 
gere encore les peripheriques E / S par 
l2C-bus (correspondant au connecteur 
RJ45) et s'occupe en outre de lire I'etat 
des micro-interrupteurs de DS1, des 
poussoirs PI a P3 et de commander 
la LED bicolore LD1. 

Analysons en detail le circuit en par- 
tant de I'alimentation. La tension appli- 
quee en PWR est de 12 VDC (apres le 
fusible et la diode de protection elle est 
legerement inferieure a cette valeur). 
Elle alimente en direct les relais et les 
(eventuelles) platines d'extension. U3 
reduit le 12 V en 5 V stabilise, ce qui 
est necessaire pour faire fonction- 
ner le microcontroleur, I'EEPROM et 
I'etage convertisseur de niveau forme 
par Tl et T2. Le circuit allant avec U4 
LM317, est un veritable chargeur de 
batterie (grace a la configuration obte- 
nue avec R1/R2 et R3) qui s'occupe 
de maintenir celle du Siemens en 
etat de charge optimale (la recharge 
commence lorsque la ligne RA4 excite 
RL3). Le microcontroleur, avec des 
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commandes AT adequates, interroge 
a intervalles reguliers le telephone a 
propos de I'etat de charge de sa bat- 
terie et, quand le niveau est inferieur 
a 40%, il active le port RA4 (type drain 
ouvert) et le met a la masse pendant 
environ 4 heures. Le relais etant excite 
et sous I'effet de la charge de la bat- 
terie, la tension aux extremites de C6 
passe de 9 a 4,5 V environ. La charge 
proprement dite de la batterie au Li-ion 
est geree par le A65. 

La communication entre celui-ci et le 
PIC est de type serielle: elle utilise 
deux ports configures pour cela. Mais 
le microcontroleur travaille sous une 
tension de 5 V, incompatible avec 
celui utilise par le telephone (qui est 
au maximum de 3,6 V). Pour pallier 
cet inconvenient, on monte un con- 
vertisseur de niveau compose de DZ1 
et T1-T2. La configuration correcte du 
port serie du mobile est assuree par 
Rll et R12 qui mettent a la masse les 
broches CTS et DCD. On I'a dit, I'ap- 
pareil comporte trois lignes l2C-bus 
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utilisees pour controler les platines 
d'extension E / S et pour d'eventuel- 
les utilisations futures: aux broches 7 
et 8 du connecteur RJ45 correspond 
la premiere ligne utilisee par les exten- 
sions avec sorties a relais, les platines 
avec entrees numeriques utilisant la 
deuxieme ligne reliee aux broches 3 
et 4; la derniere (non utilisee ici) est 
reliee aux broches 1 et 2. A chacune 
des deux premieres lignes on peut 
connecter jusqu'a 8 extensions, soit 
64+64 E / S, ce qui permet d'utiliser 
notre appareil pour toute application 
necessitant un grand nombre de 
controles et de commandes. Mais 
pour une utilisation plus modeste, les 
deux relais RL1 et RL2 de la platine 
de base peuvent suffire; les sorties a 
relais fonctionnent en mode bistable et 
peuvent etre actives aussi localement 
avec les poussoirs PI et P2. Les LED 
LD2/LD3, en parallele sur les relais, 
signalent quand les sorties sont acti- 
ves. L'appareil comporte egalement 
deux entrees INI et IN2, isolees 
galvaniquement et dotees chacune 





Figure 3b: Photos d'un des prototypes du controle a distance par GSM, cote soudures ou sont monies les poussoirs et les LED. 



d'une resistance de limitation de 4,7 
k (avec cette valeur on peut activer les 
photocoupleurs sous des tensions con- 
tinues comprises entre 5 et 24 V). INI 
et IN2 peuvent etre configurees comme 
entrees d'alarme (voir tableau figure 5) 
avec niveau d'activation haut et bas 
selon I'etat des micro-interrupteurs de 
DS1. LD1 (bicolore) signale I'etat du 
controle a distance: la section rouge 
est geree par RC4, la verte par RC5. 

A la mise sous tension du circuit, LD1 
emet cinq clignotements verts puis 
passe en vert fixe pour indiquer un 
fonctionnement correct; I'absence de 
liaison au mobile Siemens est signalee 
par un clignotement rouge. 

Nous avons monte dans cet appareil 
une EEPROM controlee par le micro: 
mais aucune donnee n'y est inscrite et 
elle pourrait ne pas etre montee (bien 



sur, cette memoire a ete prevue pour 
des applications futures que nous ne 
manquerons pas de vous soumettre). 

Les commandes 

Pour apprendre a les utiliser, regardez 
le tableau recapitulatif ci-apres de la 
figure 5. Les commandes envoyees a 
I'appareil par SMS permettent d'activer 
des fonctions ou de changer les para- 
metres operationnels. 

Par exemple, pour activer le relais RL1 
il suffit d'envoyer un SMS contenant 
la commande RELEB10N*12345 ou 
les cinq derniers chiffres represented 
le mot de passe numerique choisi a 
volonte (LD1 confirme cette etape 
par une lumiere jaune fixe); inverse- 
ment, pour relaxer RL1 il faut envoyer 
la commande RELEB10FF*12345. 
Quand la commande est executee, 



I'appareil vous envoie un message de 
confirmation. De meme, avec la com- 
mande RELEenOFF* 12345, on peut 
relaxer un relais precis (n) d'une exten- 
sion (e) ; pour parametrer I'adresse des 
extensions, il est necessaire d'utiliser 
les trois connecteurs a cavaliers situes 
sur chaque platine, comme le montre 
la figure 4. 

Si Ton veut habiliter INI comme 
entree d'alarme et lui attribuer un 
delai d'inhibition, il faut utiliser la 
commande ALLARMEnONtt* 12345 
en remplagant n par le nombre 1 et tt 
par un temps (en minute) determinant 
I'inhibition de I'appareil suite a une 
alarme; rappelons qu'il faut etablir, 
au moyen des micro-interrupteurs 
du dip-switch, pour quel niveau de 
signal (haut ou bas) I'appareil recon- 
naTt I'etat d'alarme. Quand le micro 
detecte, sur I'entree INI (ou IN2) un 
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EXTENSION AVEC SORTIES 
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Afin d'augmenter le nombre des entrees et des sorties, il est possible de cou- 
pler ce circuit avec les extensions ET488 (8 entrees pour chaque platine) et 
ET473 (8 sorties a relais pour chaque platine). Au controle a distance par GSM 
ET585 on peut relier huit platines d'entrees et huit platines de sorties pour 
un ensemble de 64+64 E / S. Chaque extension doit avoir sa propre adresse 
parametree au moyen de trois cavaliers Jl a J3 (voir photos et tableau). 



PARAMETRAGE 




ADRESSE 


J3 J2 


ji 


EXTENSION 


MjM MjM 


TM 











































signal d'alarme, le systeme envoie aux 
differents destinataires les messages 
sauvegardes dans la memoire du 
telephone; cette etape est soulignee 
par la lumiere rouge fixe de LD1. Nous 
nous occuperons un peu plus loin de 
la memorisation des messages et des 
numeros de telephone. Les SMS regus 
par I'appareil, apres extraction de la 
commande et verification des donnees, 
sont effaces afin d'eviter de remplir la 
memoire du telephone. Figure 5, notons 
que le mot de passe par defaut (12345) 



peut etre facilement remplace par un 
mot de passe personnel au moyen 
d'une commande specifique; si on 
oublie le mot de passe, on peut reini- 
tialiser le mot de passe par defaut par 
une action locale (pression et maintien 
de la pression sur P3 pendant la mise 
sous tension de 1'appareil). 

Le programme resident 

Vous trouverez le "listing" d'une partie 
du programme residant dans le PIC, 



ainsi que les commentaires, figure 8. 
Analysons cette partie dediee a la pro- 
cedure utilisee pour lire les SMS et en 
extraire les donnees. 

On le voit, tout commence par la 
routine "SMS" au moyen de laquelle 
le microcontroleur verifie si de nou- 
veaux messages sont arrives (envoi 
au mobile de la commande AT+CMGL 
=0); s'il n'y en a pas, le programme 
saute au label NOMSG puis retourne 
au programme principal; dans le cas 
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Figure 5: Les commandes et les reponses. 



ACTIVATION SORTIES BASE DU CONTROLE A DISTANCE - 2 sorties de puissance a relais (BISTABLE) 


COM MAN DE 


FONCTION 


VARIABLES 


REPONSE 




RELEBnON*12345 


active relais base 


n= relais 1 ou 2 
12345 = mot de passe 


Out n base ON 




RELEBnOFF*12345 


relaxe relais base 


n= relais 1 ou 2 


Out n base OFF 






12345 = mot de passe 






RELEB?*12345 


interroge etat relais base 


12345 = mot de passe 


Out (1 a 2) 
base ON (OFF) 







ACTIVATION SORTIES EXTENSIONS 




8 extensions (chacune avec 8 sorties numeriques) qu'on peut relier a la ligne l2C-bus 1 


COMMANDE 


FONCTION 


VARIABLES 


REPONSE 






e=extension n ° 




RELEenON*12345 


active relais extension 


n=relais n° la 8 
12345 = mot de passe 


Ext. e out n ON 






e=extension n ° 




RELEenOFF*12345 


relaxe relais extension 


n=relais n° 1 a 8 
12345 = mot de passe 


Ext. e out n OFF 


RELEen?*12345 


interroge etat relais ext. n° 


e=extension n ° 
12345 = mot de passe 


Ext. e out (1 a 8) ON (OFF) 


RELE0FF*12345 


relaxe les relais de la base 
et de toutes les extensions 


12345 = mot de passe 


Out OFF 



INTERROGATION 


ENTREES BASE DU CONTROLE A 


DISTANCE - 2 entrees numeriques photocouplees 


COMMANDE 


FONCTION 


VARIABLES 


REPONSE 


INB?*12345 


interroge entrees base 


12345 = mot de passe 


In (1 a 2) base high (low) 



INe?*12345 



INTERROGATION ENTREES EXTENSIONS 
8 extensions (chacune avec 8 entrees numeriques ) qu'on peut relier a la li gne !2C -bus 2 
DE FONCTION VARIABLES S^^^^^^H 



interroge entrees extension 



e=externe n ° 
12345 = mot de passe 



Ext. e in (1 a 8) high (low) 





PROGRAMMATION ALARMES DU CONTROLE A DISTANCE 






(entrees numeriques IN1-IN2 avec temps d'inhibition apres alarme 




COMMANDE 


FONCTION VARIABLES 


REPONSE 




n=entree 1 ou 2 




ALLARMEnONtt*12345 


active alarme entrees base tt=temps inhibition 

apres alarme exprime en minute 
12345 = mot de passe 


Alarm n ON 


ALLARMEnOFF*12345 


relaxe alarme entrees base n=entree 1 ou 2 

12345 = mot de passe 


Alarm n ON 


ALLARME?*12345 


demande parametrage alarmes 12345 = mot de passe 


Alarm n ON (OFF) 




GESTION MOT DE PASSE 


COMMANDE 


FONCTION VARIABLES 


REPONSE 


PASS54321*12345 


changer mot de passe 54321 = nouveau mot de passe 
12345 = mot de passe (par defaut) 


mot de passe modifie 




PARAMETRAGE NIVEAUX d'ACTIVATION ENTREES d'ALARME 


DIP 


ETAT SIGNAL UTILE POUR 1 


'ACTIVATION 


DIP 1 (INI) 


ON haut 
OFF bas 




DIP 2 (IN2) 


ON haut 
OFF bas 






FONCTIONS POUSSOIRS 



P1-P2 activation / relaxation locale des relais base 

P3 si maintenu presse durant la mise sous tension de I'appareil reinitialise le mot de passe par defaut (12345) 



LED DE SIGNALISATION 


LED 


ETAT 


INDICATION 


LD1 


5 eclats verts 


initialisation de I'appareil 


LD1 


rouge clignotant 


mobile non connecte 


LD1 


vert fixe 


appareil en fonction 


LD1 


jaune fixe 


reception nouveau SMS 


LD1 


rouge fixe 


procedure d'alarme 


LD2 ou LD3 


rouge fixe 


RL1 ou RL2 excites 
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Figure 5: Les commandes et les reponses. (suite) 

Le tableau recapitule toutes les commandes que Ton peut envoyer au dispositif, par SMS, pour activer, desactiver 
et interroger a distance les sorties disponibles sur I'appareil ou sur une des extensions de sortie, ainsi que pour 
interroger les deux entrees numeriques ou une des extensions d'entree. On a prevu aussi la possibility de parame- 
ter INI et IN2 comme entrees d'alarme, avec un temps d'inhibition (reglable de a 99 minutes) pendant lequel 
I'appareil, suite a une alarme, ignore tout autre signal present sur les entrees. II est egalement possible de modifier 
le mot de passe d'acces (par defaut 12345). 



contraire (nouveau SMS), le telephone 
mobile communique au micro I'adresse 
de memoire et le texte du message au 
format PDU ("Protocol Data Unit"). 
La sequence regue par le microcon- 
troleur contient non seulement une 
serie d'informations qui ne sont pas 
utilisees par notre montage, mais 
egalement le numero de telephone de 
I'appelant, qui sera memorise dans 



le tableau NUMERO, numero auquel 
sera ensuite envoyee la reponse. Le 
corps du message est memorise dans 
la variable BUFFER au format hexade- 
cimal, comme indique dans I'instruc- 
tion HSERIN 500,FINEMESG,[HEX2 
TMP2]: de ce fait, avant d'etre ana- 
lyse, le texte doit etre converti pour 
pouvoir etre compris; c'est a cela que 
s'attelle le programme resident au 



moyen de la routine PDUTOTEXT a la 
suite de laquelle le texte obtenu est 
sauvegarde dans le tableau BUFFER2. 
Ensuite le PIC16F876 efface, dans la 
memoire du telephone, le message 
regu (au moyen de la commande 
AT+CMGD=posl,pos2 ou posl et pos2 
indiquent I'adresse de memoire occu- 
pee par ce message. Apres cette pro- 
cedure, le programme analyse le mot 




Figure 6: Photo d'un des prototypes de I'appareil de controle a distance par GSM couple au telephone mobile SIEMENS A65 au 
moyen du cable specifique (ce telephone se trouve facilement a bas prix). 
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Figure 7: Le brochage du connecteur du cable pour telephone mobile Siemens A65. 

Le repere (broche 1) est indique sur le dessin du connecteur. Referez-vous au tableau pour effectuer les liaisons du 
connecteur Siemens A65 avec les pistes du circuit imprime identifies par GND, TX, RX, VB, CTS et DCD. 



BROCHE 1 




Numero de broche 


Description 


Couleur 


1 


VB 


rouge 


2 




tresse 


3 


TX 


blanc 






vert 


5 


CTS 


bleu 


6 






7 


DCD 


noir 


8 


Audio P 




9 






10 


Audio N 




11 


GND Mic 




12 


EPP 





Figure 8: Programme de lecture des SMS. 



SMS : 



HSerout [«AT+CMGL=0» , 13 ] -4- 



CMGL: «) , POS1, POS2] 
0791») ] 



HSerin 500,NOMSG, [WAIT 
HSerin 500,NOMSG, [WAIT 
For TMP1=1 TO 18 

HSerin [TMP2] 
Next TMP1 

For TMP1=1 TO 12 M 

HSerin [TMP2] 

HSerin [TMP3] 

NUMERO [TMP1] =TMP3 

TMP1=TMP1+1 

NUMERO [TMP1] =TMP2 
Next TMP1 
For TMP1=1 TO 20 
HSerin [TMP2] 
Next TMP1 
TMP2=0 

For TMP1=1 TO 50 

HSerin 500, FINEMSG, [HEX2 TMP2] 

BUFFER [TMP1] =TMP2 
Next TMP1 
FINEMSG: 

TOTALE=TMPl 

GOSUB PDUTOTEXT ^ 

GOSUB PULISCISMS 
GOSUB ANAL I Z ZASMS 
Return 
NOMSG: 
Return 
PULISCISMS : 

HSerout [«AT+CMGD=», POS1, POS2, 13] 
HSerin 3 000 , DELOK, [WAIT («0»)] 

DELOK: 

Return 

ANAL I Z ZASMS : 

FOR TMP=0 TO FINE 

IF BUFFER2 [TMP] =»*» THEN M 

TMP1=TMP+1 

GOTO PASS 



Verifie si de nouveaux messages sont arrives. S'il 
n'y en a pas, saute au label NOMSG. 



Sauvegarde le numero de I'expediteur du mes 
sage dans le tableau NUMERO. 



Sauvegarde au format hexadecimal le corps di 
message dans la variable BUFFER. 



Appelle le sous programme PDUTOTEXT pou 
convertir le message du format PDU au formal 
texte. 



Efface le message recu dans la position de 
memoire specifiee. 



Pour pouvoir identifier le mot de passe, a I'inte 
rieur du message recu, le programme identifie 
d'abord Tasterisque. 
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J 



END IF 




NEXT TMP 




PASS: ^^^^ 




TMP2 = ^^^^^^^^ 




FOR TMP=TMP1 TO TMP1 + 4 ^^^^^ 




TMP3=TMP-TMP1 ^^^^ 




READ (25 0+TMP3) , TMP4 


^^^^Au moyen du programme PASS le mot de passe 


TMP4=TMP4+4 8 


regu est compare avec celui memorise; s'il corres 


IF BUFFER2 [TMP] =TMP4 THEN 


pond, on passe au sous programme COMANDI, 01 


TMP2=1 


/ le reste du message est analyse, sinon on saute a 


ELSE 


EXITPASS. 


TMP2=0 




GOTO EXITPASS 




END IF 




NEXT TMP 




IF TMP2=0 THEN 




\j\J ± \J Hi .A. J. ± trr\CD O 




END IF 




GO SUB COMANDI * 




EXITPASS : 




Return 





de passe regu (au moyen de la routine 
ANALIZZASMS), mais pour ce faire il 
doit d'abord identifier a I'interieur du 
message le symbole * (asterisque), 
lequel indique ou se trouve le mot de 
passe, pour ensuite appeler la routine 
PASS. La s'opere la comparaison entre 
le mot de passe memorise et celui 
regu : s'ils concordent, le programme 
passe a la subroutine COMANDI, dans 
laquelle il analyse le reste du message 
en verifiant la syntaxe et en elaborant 
la reponse envoyee a I'usager; dans 
le cas contraire, il passe a r etiquette 
EXITPASS et achieve ainsi le cycle de 
lecture du message. 

La realisation pratique 
et 1'utilisation 

Pour la realisation de cet ensemble, 
procurez-vous d'abord un telephone 
mobile Siemens A65 et son cable 
d'extension. Fabriquez le circuit 
imprime simple face en vous aidant 
du dessin a I'echelle 1 de la figure 2b 
(le procede preconise dans le numero 
26 d'ELM est vraiment le plus efficace 
et le plus simple quand on travaille a 
I'unite) ou procurez-vous-le. 

Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez et soudez tous les composants 
(comme le montrent les figures 2a et 
3a), en commengant par les supports 
de circuits integres et photocoupleurs 
et en terminant par les "peripheri- 
ques": les borniers enfichables, la 
RJ45 (elle sert a relier les eventuelles 
extensions), le porte-fusible, le dip- 
switch et les relais ; le connecteur vers 
le cable du telephone mobile A65 est 



a souder dans les trous TX - RX - GND 
- CTS - DCD - VB. Le regulateur U4 est 
monte couche dans son dissipateur 
ML26 et fixe par un petit boulon 3MA. 
Attention a I'orientation des compo- 
sants polarises: circuits integres et 
photocoupleurs, diodes, zener, tran- 
sistors et electrolytiques. Tout cela 
cote composants. 

Ensuite, retournez la platine et, cote 
soudures (en vous aidant des figures 
2a et 3b) soudez les LED (bicolore et 
rouges: attention a la polarite) et les 
micropoussoirs. 

Montez la platine dans un bottier 
adapte, comme le montre la photo de 
premiere page, en laissant sortir a I'ex- 
terieur les borniers enfichables (dont 
celui d'alimentation PWR), la RJ45, 
les poussoirs, les LED et le cable de 
liaison allant au Siemens A65. Avant 
de refermer le couvercle, inserez le 
microcontroleur, les circuits integres 
et les photocoupleurs dans leurs sup- 
ports, sans vous tromper de sens. 

Avant de pouvoir utiliser le A65, vous 
devez le configurer: pour cela, inserez 
une carte SIM valide et deshabilitez la 
demande de code PIN. Puis effacez 
tous les messages presents dans le 
telephone mobile (les entrants comme 
les envoyes et les non envoyes). Une 
fois verifie que tous les parametres 
d'envoi de SMS sont correctement 
entres, vous pouvez memoriser les 
messages a envoyer en cas d'alarme. 
II est possible d'inserer au maximum 
9 messages. Le dernier, sans tenir 
compte du nombre de messages 
memorises, est toujours associe a 



Tentree 2 (tous les autres a I'entree 1). 
Chaque message pourra etre person- 
nalise a volonte et envoye a n'importe 
quel numero de telephone mobile. 
Pour memoriser un message, apres 
avoir tape le texte, pressez Options, 
choisissez Envoyer et inserez le numero 
de telephone auquel doit etre envoye 
le message, puis selectionnez OK. Le 
message est ainsi localise sous I'onglet 
Envoyes en position 1. Pour memoriser 
les messages suivants, il suffit de 
repeter cette operation. Si vous devez 
eliminer un message, il faut vider la 
memoire et recommencer la procedure 
de memorisation depuis le debut. 

Vous pourrez ensuite integrer le sys- 
teme aux appareils a controler et ce 
dans la voiture comme a I'usine ou 
a la maison. Et n'oubliez pas, le cas 
echeant, de mettre a profit les larges 
possibilites d'extension des E/S autori- 
sees par les platines ET488 et ET473. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce controle a distance GSM 
ET585 (ainsi que les extensions ET488 
et ET473) est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les listings des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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RESTEZ EN FORME 



a 




CESSEZ DE FUMER GRACE A ELECTRONIQUE LM 
ET SON ELECTROPUNTEUR 

Bien que les pires maledictions soient ecrites 
de plus en plus gros au fil des ans (comme 
une analogie des progres de la tumeur qui 
nous envahit ?) sur chaque paquet de cigarettes 
(bout filtre ou sans ), cesser de fumer sans I'aide 
de contributeurs externes est plutot difficile ! La 
menace ci-dessus aide a nous decider d'arreter 
mais pas a nous tenir a cette decision. L'electros- 
timulateur, ou electropuncteur, que nous vous 
proposons de construire reveillera dans votre 
corps lenergie necessaire (ce que Ton appelle a 
tort la volonte) pour tenir bon jusqu'au sevrage et 
a la disintoxication definitive. 

EN1621 .... Kit complet avec boitier 24,00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cepha- 
lees. De faible encombrement, ce kit 
est alimente par piles incorporees de 
9 volts. Tension electrode maximum: 
-30 V - +1 00 V. Courant electrode maxi- 
mum: 10 mA. Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 



MAGNETOTHERAPY BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 




111 



Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de I'organisme, elimine la cellulite, les toxines, 
les etats inflammatoires, principales causes de 
douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 6.25 - 12.5 - 25 - 
50- 100 Hz. Puissance du champ magnetique: 
20 - 30 - 40 Gauss. Alimentation : 220 VAC. 



EN1 1 46 .... Kit complet avec boitier et diff useur. 1 65,60 € 

MP90 Diff useur supplemental 22,1 5 € 

UN APPAREIL DE MAGNETOTHERAPIE BF 
A MICROCONTROLEUR ST7 

Beaucoup de medecins et de praticiens de sante, comme les kinesi- 

therapeutes, utilisent la magnetothe- 
rapie : certains ont decouvert qu'en 
faisant varier de maniere continue la 
frequence des impulsions on acce- 
lere la guerison et on elimine plus 
rapidement la douleur. Les maladies 
que Ton peut traiter avec cet appareil 
de magnetotherapie sont tres nombreuses. Vous trouverez ci-dessous 
la liste des plus communes, suggerees par le corps medical et le per- 
sonnel paramedical, : arthrose, arthrite, sciatique, lombalgie, tendinite, 
talalgie, dechirure et douleur musculaires, luxation, fractures ect. 

EN1610.... Kit complet avec boitier mais sans nappe 79,00 € 

PC1293.... Nappe dimensions 22 x 42 cm 31,00 € 

PC1325.... Nappe dimensions 13 x 85 cm 31,00€ 

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRONIQUEMENT 
LES AFFECTIONS DE LA PEAU 




Pour combattre efficacement les affec- 
tions de la peau, sans aucune aide chimi- 
que, il suffit d'approcher la pointe de cet 
appareil a environ 1 cm de distance de 
la zone infectee. En quelques secondes, 
son "souffle" germicide detruira les bac- 
teries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 
EN1480B . Kit etage voltmetre 




UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR SPORTIFS ET KINES 

Le generateur d'ondes de Kotz est utilise en medecine pour la 
recuperation musculaire des personnes 
ayant eu un accident ou une maladie et 
qui sont done restees longtemps inacti- 
ves, comme pour le sport ou I'esthetique 
corporelle afin de tonifier et raffermir les 
muscles sains. 




EN1 520-1 521 .... Kit complet avec boitier, plaques et bat. 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 



220,00 € 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son 
coffret serigraphie mais sans sa 
batterie et sans electrode. 



EN1408 Kit avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC1.5 4 electrodes + attaches 28,00 € 





* * 



MAGNETOTHERAPIE BF 



Cet appareil electronique permet de se 
maintenir en bonne sante, parce qu'en plus 
de soulager les problemes infectieux, il 
maintient nos cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defenses immu- 
nitaires et accelere la calcification en cas 
de facture osseuse. Effet sur le systeme 
nerveux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur 
les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations. Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impul- 
sions : 100 us. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC1293.... Nappe supplemental 31,00€ 

MAGNETOTHERAPIE VERSION VOITURE 

La magnetotheraphie est tres souvent utilisee 
pour soigner les maladies de notre organisme 
(rhumatismes, douleurs musculaires, arthroses 
lombaires et dorsales) et ne necessite aucun 
medicament, e'est pour cela que tout le monde 
peut la pratiquer sans contre indication. (Interdit 
uniquement pour les porteurs de Pace-Maker. 

EN1324 .... Kit complet avec boitier 66,50 € 

et une nappe version voiture 

PC1324 .... Nappe supplemental 27,50 € 

DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontrdleur, ^^^^^^^^^^ 

permet de soigner I'arthrite, I'arthrose, 

la sciatique et les crampes musculaires. 

De nombreux therapeutes preferent uti- ^^^m. 

User la ionophorese pour inoculer dans 

I'organisme les produits pharmaceu- ■ ■ * + 

tiques a travers I'epiderme plutot qu'a " ~ ~ 

travers I'estomac, le foie ou les reins. 

La ionophorese est aussi utilisee en esthetique pour combattre 
certaines affections cutannees comme la cellulite par exemple. 



EN1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 






80,00 € 

24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 

Tel. :04. 42. 70. 63. 90 
www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTER ISTIQU ES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France.Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 



Fax:04-42.70.63.95 
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Avec ce modem intelligent sur 433,1 MHz, vous pourrez 
transmettre et recevoir des donnees par radio (et par consequent 
eliminer le cable de connexion entre un peripherique et 
I'ordinateur). Vous pourrez ainsi rendre "wireless" (sans fil) votre 
station meteo EN100WS, mais aussi bien d'autres appareils. 





,es deux radiomodems (ces deux exemplaires du 
meme appareil en fait) vont vous permettre de relier 
la centrale de votre station meteo EN100WS a votre 
ordinateur en mode "wireless" (aux debuts de la radio, on 
disait "sans fil" et on appelait les passionnes des "sans-filis- 
tes"): plus besoin de cable entre les deux, ce qui est plutot 
commode! Bien sur, I'utilite de cette liaison HF ne se limite 
pas a la station meteo, meme si nous I'avons congue primi- 
tivement pour cela. 

Dans cet article, nous allons voir en effet que ce modem 
sans fil, couple a notre fameuse interface EN1127, permet 
de realiser les servomecanismes les plus divers, afin, par 
exemple, d'activer a distance des moteurs pas a pas, des 
relais, etc., ou de recevoir des donnees de capteurs, sondes 
et autres detecteurs. 
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Le principe de fonctionnement 

Ce radiomodem en deux unites (I'une est pres de la station, 
I'autre pres de I'ordinateur: voir figure 1) est constitue de 
deux "transceivers" (ou TRX ou emetteurs / recepteurs) a 
433,1 MHz de marque MIPOT realises en technologie CMS. 
L'un est applique a la sortie serie dont on veut transmettre les 
donnees (station meteo) et I'autre Test au port serie du PC 
sur lequel on souhaite recevoir les donnees a memoriser (voir 
figure 2). Chaque unite comporte un emetteur et un recepteur, 
mais quand Tun fonctionne, I'autre est exclu et vice versa (ce 
mode a pour nom "half duplex", ou demi duplex). 

La donnee numerique a transmettre module la frequence de la 
porteuse a 433,1 MHz de I'emetteur du module 1. II s'agit d'une 
modulation FSK qui prevoit deux frequences differentes, I'une 
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Figure 1: Si vous reliez votre station meteorologique EN100WS a I'emetteur du radiomodem et le recepteur a votre ordinateur, 
vous pourrez acquerir directement et sans fil les donnees provenant de la centrale meteo distante. 



fO correspondant au niveau logique 
et I'autre fl au niveau logique 1 du 
signal, comme le montre la figure 3. Cet 
emetteur travaille avec un intervalle 
de modulation de + ou -10 kHz; cela 
implique que chaque niveau logique du 



signal a transmettre donne lieu a une 
frequence de 433,1 MHz - 10 kHz, 
soit fO = 433, 090 MHz et chaque niveau 
logique 1 a une frequence de 433,1 MHz 
+ 10 kHz, soit fl = 433,110 MHz. 
Le signal ainsi module en ces deux 



frequences fO et fl est rayonne par 
I'antenne et capte par le recepteur dis- 
tant. Celui-ci, apres I'avoir reduit a une 
frequence intermediate de 10,7 MHz, 
le fait a une seconde Fl de 435 kHz et 
en tire un signal numerique. 






Figure 2: On peut voir ici comment relier I'emetteur a la centrale (il est alimente par une batterie rechargeable de 12 V: 
a travers le boTtier de connexion, cette batterie peut egalement alimenter la centrale, voir la premiere partie de I'article 
EN100WS) et le recepteur au PC distant (il est alimente par un petit bloc secteur 230 V/ 12 V). 
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Figure 3: L'emetteur convertit le signal numerique en deux valeurs distinctes de 
frequence (I'une correspond au niveau logique et I'autre au niveau logique 1). 



La figure 4 donne le schema synoptique 
du module TRX HF KM0150. Le signal 
RX regu sur la broche 8 de ce dernier 
(et que Ton veut transmettre) est 
envoye au synthetiseur dont la fonction 
est de le moduler en frequence selon le 
mode FSK. Le signal ainsi module est 
envoye a Tamplificateur de puissance 
PA puis a I'interrupteur electronique 
TX/RX qui permet a l'emetteur et au 
recepteur d'utiliser la meme antenne 
sans abtmer le recepteur pendant 
remission. La sortie de cet interrupteur 
(en position TX) achemine le signal vers 



la broche 1 et I'antenne. En reception, 
le signal capte par I'antenne est ache- 
mine vers I'interrupteur electronique (en 
position RX) puis vers I'amplificateur a 
faible bruit LNA ("Low Noise Amplifier") 
et a un filtre SAW qui reduit la largeur 
de bande a 2 MHz. A la sortie du filtre, 
le signal arrive a un premier melangeur 
("Mixerl"), qui reduit la frequence de 
depart 433,1 MHz a la Fl de 10,7 MHz 
puis, a travers le filtre IF1, au Mixer2 qui 
la reduit a une nouvelle Fl de 435 kHz. 
Apres quoi le signal est envoye a tra- 
vers le filtre IF2 au discriminateur FM, 



lequel separe le signal regu a I'antenne 
de la porteuse et ensuite au circuit 
quadrateur qui reconstruit le signal 
TX au format numerique sur la broche 
9 de sortie. Le controle de toutes les 
fonctions d'emission et de reception 
est assure par un microcontroleur, 
ce qui garantit une grande fiabilite de 
reception des donnees. La puissance 
d'emission rayonnee par I'antenne est 
d'environ 10 mW et la sensibilite en 
reception est de -108 dBm, ce qui cor- 
respond a une tension de 0,89 uV sur 
50 ohms, a une vitesse de reception 
de 2 400 bauds. 

Le recepteur a double conversion et 
sa grande insensibilite aux parasites, 
font du KM0150 le module ideal pour 
le transfert sans fil des donnees via 
RS232 a basse vitesse. 



La transmission 

des donnees via RS232 

Avant de passer a la description du 
schema electrique, faisons un bref 
rappel sur le fonctionnement de la 
transmission des donnees au protocole 
RS232C utilise ici. RS signifie "Recom- 
mended Standard" et il a ete defini en 
1969 par I'EIA (Electronics Industry 
Association) : il s'agissait alors de 
definir le standard de communication 
entre le terminal d'un ordinateur ("Data 
Terminal Equipment") et un modem 
("Data Communication Equipment"). 
Ensuite, ce standard a pris de plus en 
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Figure 4: Schema synoptique representant les principales fonctions du "transceiver" (emetteur / recepteur) KM0150. Le 
signal a transmettre RX est envoye au circuit synthetiseur puis, a travers I'interrupteur RX/TX, a I'antenne. Le signal regu 
par I'antenne, apres avoir traverse une serie de filtres, est envoye au discriminateur FM qui le separe de la porteuse et au 
circuit de quadrature qui reconstruit le signal TX au format numerique. 
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Figure 5: Liaison serie standard entre un PC (DTE) et 
un modem (DCE). 
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Figure 6: Pour relier votre station meteo ENIOOWS 
(DCE) au radiomodem (DCE) on se sert de la connexion 
NULL-MODEM qui prevoit I'inversion des broches 2 et 3. 



plus d'importance jusqu'a devenir le 
protocole le plus utilise en transmis- 
sion serie des donnees (dans laquelle 
les bits composant rinformation sont 
envoyes Tun apres I'autre sur une 
ligne unique). La figure 5 schematise 
la forme la plus simple de ligne serie, 
realisee avec des connecteurs DB9, 
entre un ordinateur (DTE) et un modem 
(DCE), dans laquelle les signaux emis 
TX et regus RX sont mis en evidence. 
Vous voyez que I'ordinateur regoit les 



donnees sur la broche 2 de la liaison 
serie et les transmet sur la broche 3, 
alors que le modem transmet les don- 
nees sur la broche 2 et les regoit sur la 
broche 3. La broche 5 est la masse GND 
commune. La figure 6 schematise cette 
fois la liaison entre une unite peripheri- 
que (DCE), comme notre station meteo 
ENIOOWS et un modem (DCE). Dans 
ce cas, les deux dispositifs transmet- 
tent les donnees TX de la broche 2 et 
regoivent les donnees RXsur la broche 



3. Pour que la liaison fonctionne, il est 
done necessaire d'inverser la connexion 
des broches 2 et 3, comme le montre la 
figure. Dans le cas contraire, la liaison 
entre la station meteo et le modem ne 
fonctionnerait pas. 

C'est pourquoi nous avons monte sur 
chaque unite EN1620 deux cavaliers 
(connecteur Jl) permettant d'inter- 
vertir ou bien de relier directement 
les deux broches 2 et 3 de la liaison 
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Figure 7: Schema electrique du circuit. DL2 et DL3 indiquent si le module travaille en emission ou en reception. 
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Liste des composants 

Rl 470 

R2 470 

R3 Ik 

R4 Ik 

R5 Ik 

R6 Ik 

R7 470 

CI 10 |jF electrolytique 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 10 |jF electrolytique 

C5 1 uF polyester 

C6 1 uF polyester 

C7 1 uF polyester 

C8 1 uF polyester 

C9 100 nF polyester 

CIO 120 pFceramique 

DS1 1N4007 

DL1 LED rouge 

DL2 LED rouge 

DL3 LED verte 

IC1 LM1117 

IC2 AD232 

IC3 module CMS KM0150 

Jl cavalier 

CONN1 connecteur DB9 

ANTENNE....fouet 47 cm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



serie, afin d'eviter d'avoir a concevoir des 
variantes de circuit imprime selon que la 
platine ira cotoyer la centrale meteo ou 
I'ordinateur: entre les deux unites, seul 
le parametrage de Jl sera different. 
Quand les broches 1 et 2 de la ligne 
serie sont relies directement, on parle de 
liaison standard (ST) et lorsqu'elles sont 
inversees de liaison null-modem (NM). 

La transmission serie des donnees se 
fait selon le protocole: 

2 400 bauds 

(vitesse de transmission) 

8 bits de donnees 

1 bit de start 

1 bit de stop 

aucun bit de parite. 



Figure 8: Brochages des deux cavaliers a 
inserer sur Jl (correspondant a la liaison 
serie de type standard ST et a la liaison 
serie de type NULL-MODEM NM) et du con- 
necteur DB9 femelle utilise pour la con- 
nexion serie standard. 
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Autre particularity de ce protocole 
RS232 : il travaille en logique nulle, soit 
avec un logique compris entre +3 et 
+12 V et un 1 logique compris entre -3 
et -12 V par rapport a la masse GND. 
C'est pourquoi les signaux en logique 
TTL (0 / 5 V) doivent subir une conver- 
sion au protocole RS232. 



Le schema electrique 

Le systeme comporte deux unites, ne 
differant que par le parametrage de 
Jl (en ST ou en NM), chacune etant 
en mesure d'emettre et de recevoir: 
nous ne considererons ici qu'un seul 
schema electrique (voir figure 7). 
Voyons d'abord le fonctionnement du 
module 1 utilise pour la transmission 
des donnees envoyees par la station 
EN100WS, puis celui du module 2 
utilise pour recevoir les donnees sur 
I'ordinateur. 



Le fonctionnement 

en emission du module 1 

Le signal numerique a transmettre, pro- 
venant du port serie de la station, est 
applique sur la broche 2 du connecteur 
femelle DB9 connl du module 1; de la, 
il est achemine a travers le connecteur 
a cavaliers Jl (parametre en NM) vers 
la broche 13 de IC2, le convertisseur 
AD232. Ce dernier convertit le signal 
TTL (0 / 5 V) de la station en RS232. 
Apres la conversion, le signal est present 
sur la broche de sortie 12 de IC2 et de 



la il passe sur la broche 8 du module 
IC3 KM0150, lequel le module en deux 
frequences fO et fl avant de I'envoyer 
"on the air" (dans Tether) via I'antenne 
reliee a la broche 1. 



Le fonctionnement 

en reception du module 2 

En reception, le signal capte par I'an- 
tenne du module 2 est envoye sur la 
broche 1 de IC3 qui le convertit a nou- 
veau en numerique. 

Le signal obtenu, present sur la broche 
de sortie 9 du module IC3 KM0150, est 
envoye sur la broche 10 de IC2, dont 
la fonction est de le rendre compatible 
avec le standard RS232. Le signal pre- 
sent sur la broche de sortie 7 de IC2 
est ensuite envoye a travers le connec- 
teur a cavaliers Jl (parametre en ST) 
vers la broche 2 du connecteur femelle 
DB9 connl et done sur la broche 2 de 
la ligne serie de I'ordinateur. 

Note: dans la description qui precede, 
nous avons examine I'application de 
liaison sans fil entre la station meteo 
EN100WS et le PC recevant ses don- 
nees. Si vous envisagez une autre 
application (c'est possible !), pensez a 
modifier le parametrage des cavaliers 
sur Jl pour chacune des unites emet- 
trice et receptrice (voir figure 8). Les 
signaux, CTS ("Clear To Send") sur la 
broche 14 de IC3 et RTS ("Request To 
Send") sur la broche 8 de IC2, ne sont 
pas utilises avec la station meteo mais 



LED 





AD 232 LM 1117 

Figure 9: Brochages des LED et du circuit integre LM1117 vus de face et du AD232 vu de dessus. 
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Figure 10a : Schema d'implantation des composants du radiomodem EN1620. Au centre, le connecteur Jl recoit les cavaliers 
correspondant aux connexions ST et NM. 



seulement pour la transmission des 
donnees entre deux ordinateurs. 



L 'alimentation 

Le module 1 relie a la station est ali- 
mente de maniere autonome par une 
batterie rechargeable de 12 V/ 1,5 Ah 
(voir figure 2) : cette tension est utili- 
see pour produire le 3,3 V necessaire 
a 1'alimentation du module KM0150 et 
a IC2 (c'est le regulateur IC1 LM1117 



que se charge de la stabilisation a 3,3 V). 
La batterie pourra aussi alimenter, par 
I'intermediaire du boTtier de connexion 
(voir I'article EN100WS), la centrale de 
la station meteo: a cette fin, otez le 
petit bloc secteur (4) relie a ce boTtier 
de connexion (3) et remplacez-le par le 
cable muni de connecteurs (voir figure 
8 dans I'article precite). 

Le module 1 en revanche peut etre ali- 
mente sur le secteur 230 V (comme I'or- 
dinateur) avec un petit bloc fournissant 



12 VDC. DS1 protege le circuit contre 
tout branchement errone et DL1 signale 
que le module est alimente. 



Les LED DL2 et DL3 

La LED verte DL3 et la LED rouge 
DL2 permettent de comprendre si le 
module fonctionne correctement en 
reception comme en emission. Quand 
il est au repos (qu'il ne transmet ni ne 
regoit rien), les deux LED sont eteintes. 
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Des que remission et la reception 
des deux modules est activee, la LED 
rouge DL2 du module emetteur 1 et la 
LED verte DL3 du module recepteur 2 
clignotent de maniere intermittente au 
gre du transfert des informations. Si, 
quand remission est lancee, la LED 
rouge DL2 du module 1 ne s'allume 



pas, c'est que ce dernier ne transmet 
pas les donnees comme il le devrait: 
verifiez alors que les cavaliers sur Jl 
du module 1 sont bien configures. Si 
c'est la LED verte DL3 du module 2 
qui ne s'allume pas, cela signifie que 
le signal n'est pas regu : verifiez que le 
module est correctement alimente et 



qu'aucun obstacle nuisant au passage 
des ondes UHF n'est interpose entre 
les deux modules. 



La realisation pratique 

Vous allez devoir monter deux platines, 
il vous faut done deux circuits imprimes 
EN1620: la figure 10b-l et 2 donne 
les dessins a I'echelle 1 de ce circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses. Realisez-les (par la methode de la 
pellicule bleue par exemple, n'oubliez 
pas de realiser les connexions entre 
les deux faces) ou procurez-vous-les 
puis enfoncez et soudez les picots. 
Ensuite, inserez et soudez le support 
du circuit integre IC2 et le connecteur 
Jl avec beaucoup de soin (ni court-cir- 
cuit entre pistes et pastilles ni soudure 
froide collee et enlevez I'exces de flux 
avec un produit decapant). 

Montez tous les autres composants, 
sans vous tromper dans I'orientation 
des polarises (en particulier pour 
IC1, debout sans dissipateur, semelle 
metallique vers C8). Pour finir, mon- 
tez les composants du pourtour: le 
module HF, I'antenne (a visser), la 
DB9 et la prise jack d'alimentation. 
Voir figure 10a. 

Fixez alors la platine au fond du boTtier 
a I'aide de vis autotaraudeuses. Puis, 
toujours en vous aidant de la figure 10a, 
realisez les connexions entre chaque 
platine et la face avant en aluminium 
de son boTtier plastique : seules les trois 
LED sont concernees (attention a leur 
polarite, comme le montre la figure 9, 
I'anode A est la patte la plus longue et 




Figure 11: Photo d'un des prototypes de la platine du radiomodem EN1620 dans 
son boTtier plastique avec face avant et panneau arriere en aluminium. Le module 
est alimente par la batterie rechargeable 12 V a travers la prise jack. 
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Figure 12: Deux exemples de connexion de la centrale meteo au module emetteur et de liaison du module recepteur au PC, 
avec chaque fois la configuration a adopter pour le parametrage des cavaliers sur Jl. On voit aussi les deux types de cables 
(CA2100 et CA2200) pouvant etre utilises pour relier la centrale au module 1. 



le meplat repere-detrompeur est cote 
cathode K) puisque les deux connec- 
teurs sont deja montes sur la platine. 

L'antenne 

Au cours des essais, nous avons 
obtenu une portee de 60 metres (en 
visuel, sans obstacle) avec seulement 
un morceau de fil de 16 cm. 

L'utilisation d'une antenne telescopi- 
que (voir figures) permet deja d'ame- 
liorer ce resultat: vissez-la directement 
sur le circuit imprime et laissez-la sortir 
par le trou pratique dans le couvercle 
superieur du boTtier. Fermee, elle fait 
quelque 10 cm et depliee environ 47 
cm : vous pouvez la regler en 1/4 
d'onde (16 cm) ou en 3/4 d'onde (49 
cm). Ce sont les formules suivantes qui 
permettent d'obtenir ces longueurs : 

L 1/4 d'onde en cm = (7 200 : MHz) 
= 16,62 cm 

L 3/4 d'onde en cm = (21 600 : MHz) 
= 49,87 cm (avec les 47 cm de votre 



fouet telescopique deploye, vous 
entrez tout de meme parfaitement 
dans les tolerances) 

Eventuellement, si vous voulez aug- 
menter la portee, l'antenne fouet peut 
etre remplacee par une Yagi directive (a 
plusieurs elements). Pour cela, montez 
un connecteur sur le panneau arriere 
(par exemple une BNC) auquel vous 
relierez la platine par un morceau de 
cable coaxial 50 ohms, sans oublier de 
souder la tresse de blindage des deux 
cotes: sur le plan de masse de la pla- 
tine et sur la cosse de masse de la BNC 
en contact avec le panneau arriere. A 
I'exterieur du boTtier, la BNC sera reliee 
a la Yagi par un cable coaxial de 50 
ohms d'impedance caracteristique (si 
la Yagi a une impedance de 50 ohms, 
bien sur). Si vous utilisez deux Yagis, 
une par module, disposez-les toutes 
deux dans le meme sens de polari- 
sation (vertical ou horizontal); si vous 
conservez le fouet pour le module 2, 
orientez la Yagi du module 1 dans le 
sens de polarisation verticale (meme 
sens de polarisation que le fouet du 
module 2). 



Les liaisons 

La seconde partie de I'article 
EN100WS, consacree aux logiciels, 
presente le CDROM CDR100 ou se 
trouve le programme de gestion per- 
mettant de relier la station meteo a 
I'ordinateur. 

En outre, un cable CA2100 est dispo- 
nible (voir les publicites de nos annon- 
ceurs): il permet d'effectuer materiel- 
lement cette liaison entre la station 
et le PC; eh bien, en liaison sans fil, 
utilisant le radiomodem a deux unites, 
ce cable va vous (re)servir pour relier 
la station (done la centrale) au module 
1 (module emetteur), comme le montre 
la figure 12. 

Vous aurez cependant besoin d'un 
adaptateur "gender" male / male, a 
intercaler entre le cable et le module 
1, comme le montre la figure 12 a 
gauche. Ce cable, d'une longueur de 
4 metres, est dote d'un cote d'une 
fiche male RJ45 et de I'autre d'un 
connecteur DB9: la RJ45 va dans le 
connecteur femelle RJ45 de la centrale 
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Figure 13 : Avec deux radiomodem il est possible de realiser aussi le transfert sans fil des donnees entre deux 
ordinateurs distants. 




Figure 14: Pilotage sans fil d'un moteur pas a pas par un ordinateur au moyen de deux radiomodems et de I'interface EN 1127. 



et le DB9 femelle du cable va au DB9 
femelle du module 1 apres interposi- 
tion de Tadaptateur "gender" male 
/ male (voir figure 12 a gauche). Le 
module 2 est relie a Tordinateur par 
un cable serie ordinaire (voir figure 12 
en haut). 

La figure 12 montre aussi comment 
configurer les cavaliers de Jl pour le 
module 1 et pour le module 2 (c'est evi- 
demment different): dans le module 1, 
les cavaliers seront places sur Jl de telle 
maniere que le broches 2 et 3 de la ligne 
serie soient inversees (mode NM) ; dans 
le module 2 pour une connexion directe 
des broches 2 et 3 (mode ST). 

Note: si vous avez du mal a trouver un 
adaptateur "gender", un cable CA2200, 



simplifiant la liaison et permettant de 
s'en passer, est disponible. Done, si 
vous n'avez pas encore acquis le cable 
de liaison, eh bien prenez tout de suite 
le CA2200 (la encore, s'adresser a nos 
annonceurs). Voir figure 12. 

La figure 13 montre, elle, comment 
effectuer une transmission sans fil 
de donnees entre deux ordinateurs 
distants: reliez la sortie serie de Tor- 
dinateur 1 (DB9 male) au connecteur 
DB9 femelle du module 1 (a travers un 
simple cable serie a deux DB9) ; reliez 
ensuite le module 2 a Tordinateur 2 
(meme a distance pour le cable). La 
figure 13 donne, elle aussi, les confi- 
gurations de Jl pour chaque module 
(pour les deux modules, connexion 
directe ST). 



Le logiciel a utiliser 

Le logiciel necessaire pour utiliser 
votre station meteo EN100WS en 
liaison sans fil avec un ordinateur, se 
trouve dans le CDROM CDR100 (con- 
tenant aussi le programme source). 
Reportez-vous a la seconde partie 
(logicielle) de Tarticle concernant la 
station. Apres avoir installe le logiciel 
sur Tordinateur et active le port serie, 
vous pouvez recevoir a Tecran les don- 
nees provenant de ladite station. 

D'autre part, si vous voulez transferer 
sans fil des donnees d'un ordinateur 
a un autre, vous pouvez utiliser un 
quelconque programme d'application 
de communication serie (par exemple 
THyper Terminal de Windows) ; cepen- 
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Figure 15: Si vous voulez utiliser plutot un ordinateur portable avec un port USB, a la place du port serie, vous devrez 
mettre en oeuvre un convertisseur USB/RS232 (le notre est un GBL). 



dant, avec sa vitesse de transmission 
de 2 400 bauds, ce dernier ne se 
prete qu'au transfert de fichiers peu 
volumineux. 

En revanche, si vous souhaitez utili- 
ser votre modem sans fil pour piloter 
notre fameuse interface EN1127, vous 
devrez installer sur le PC le logiciel se 
trouvant sur le CDROM CDR1533: il 
contient les programmes sources des 
precedentes applications de I'interface 
EN1127 (ce CD est disponible aupres 
de certains de nos annonceurs). 



La EN1127, 

une interface sans fil 

Si on couple deux modules EN1620 
a notre interface EN1127 (fameuse 
parce qu'elle a rencontre un enorme 
succes aupres de nos lecteurs!), 
on peut s'amuser (ce mot n'est pas 
pejoratif et n'exclut aucunement une 
utilisation professionnelle) a realiser 
des servomecanismes, tout en uti- 
lisant les logiciels d'application de 
jadis et en leur ajoutant les nouvelles 
opportunites du "wireless". La figure 
14 montre comment relier modules, 



ordinateur et interface pour piloter 
(c'est un exemple) un petit moteur pas 
a pas : I'ordinateur est relie au module 
1 avec un cable serie et le module 2 
au connecteur femelle a 25 poles de 
I'interface EN1127 avec un cable serie 
et un adaptateur "gender" 9/25 male 
/ male. Notez bien la configuration, la 
encore, des cavaliers sur Jl : ST dans 
le module 1 et NM dans le module 2. 
Reliez ensuite au connecteur male a 
25 poles, constituant la sortie de I'in- 
terface, le servomecanisme que vous 
entendez controler. 

Si vous souhaitez completer votre pilo- 
tage par un controle de fin de course, 
vous pourrez le faire en utilisant une 
des huit entrees du port B de I'inter- 
face. 

Pour d'autres applications, vous pouvez 
utiliser les memes entrees pour gerer 
les signaux regus de divers capteurs, 
comme des cellules photoelectriques, 
des interrupteurs de proximite, etc., ou 
bien pour elaborer un signal numerique 
a convertir en analogique. Mais ce ne 
sont la que des exemples non limitatifs 
de servomecanismes que Ton peut rea- 
liser avec notre interface desormais en 



version sans fil. Vous pourrez encore 
actionner a distance des moteurs, 
relais, triacs, thyristors...et en meme 
temps verifier que vos commandes 
ont bien ete executees. 



Conclusion 

Et, comme d'habitude, nos CDROM conte- 
nant les programmes sources, vous pour- 
rez personnaliser toutes les applications 
en fonction de vos besoins. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce radiomodem EN1620 est 
disponible (ainsi que les cables de 
liaison CA2100 et CA2200 -ce dernier 
etant adapte a la liaison sans fil entre 
la station meteo et le module 1-, I'inter- 
face EN1127 et les CDROM CDR100 et 
CDR1533) chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



ELECTRONIQUE 1M magazine - n° 79 



LE COURS 



J 



©®DlD0lD©Ol(G coGBDB 



























Quand le physicien francais Jules Antoine LISSAJOUS 
(1822-1880) fabrique un appareil mecanique, constitue de 
deux diapasons et de deux miroirs, grace auquel il reussit a 
rendre visible la composition geometrique de deux mouvements 
harmoniques de frequences identiques ou differentes, il ne 
pensait certainement pas que son nom serait indissolublement 
lie a un instrument de mesure, n'existant pas alors, que nous 
connaissons aujourd'hui sous le nom d'oscilloscope. 




/ V titre de curiosite nous pouvons ajouter que, lorsque 
/ A \ les frequencemetres numeriques n'existaient pas 
I_T~ \_Aencore, les figures de Lissajous etaient utilisees pour 
determiner une frequence inconnue. Aujourd'hui ces figures 
s'utilisent principalement dans un but didactique, car elles 
permettent de voir a I'ecran comment se modifient ou se 
deforment deux ondes sinusoidales quand elles sont ajou- 
tees avec des amplitudes et des phases differentes entre 
elles. On ne peut nier que ces figures nous fascinent par les 
effets et les diverses combinaisons qu'elles produisent sur 
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un ecran d'oscilloscope. C'est pourquoi nous avons pense 
vous proposer un circuit qui vous permettra de visualiser ces 
figures sur I'ecran de n'importe quel oscilloscope : instructif, 
done, mais aussi ludique (n'est-ce pas la la meilleure defini- 
tion de I'electronique?) 

Note: a cause de I'espace compte qui nous est accorde, 
nous n'avons pu reproduire qu'un nombre I i mite de figu- 
res, mais sachez qu'il en existe bien davantage! Sur le 
site (en Anglais) : 
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Figure 1: Schema electrique du circuit servant a visualiser a I'ecran de tout oscilloscope les figures de Lissajous. 



www.math.com/students/wonders/lissajous/lissajous.html 

vous pourrez en voir et en former sur un oscilloscope virtuel 
autant que vous voudrez (voir la rubrique Sur I'lnternet en 
fin de revue) 



Le schema electrique 

Si vous en aviez deja vu sur des livres de physique ou de 
mathematique, vous pensiez peut-etre que pour les produire 
il faut mettre en oeuvre des circuits complexes, avec une 
foule de circuits integres et de transistors! Eh bien non et 
le schema electrique de la figure 1 vous le montre : quatre 
maigres resistances, trois ridicules potentiometres, quatre 
condensateurs etiques, une diode famelique (mais au 
silicium tout de meme!) alimentant une vieille LED, meme 
pas essentielle, faisant office de voyant M / A; quoi de plus 
pauvre? 

Bon, recouvrons notre serieux en revenant a la figure 1. La 
tension de 8 V environ presente sur le secondaire du trans- 
formateur Tl est appliquee aux broches du potentiometre 
R2 et de la resistance R3 montes en serie. A ce meme 
secondaire est reliee la diode DS1, utilisee ici pour redres- 
ser la tension alternative utile a I'allumage de DL1 (simple 
voyant de marche, repetons-le). 

Notez en outre que les figures apparaissant a I'ecran peu- 
vent etre agrandies ou reduites en tournant le bouton du 
potentiometre R2, comme quand on se sert du zoom d'une 
camera video. La tension prelevee sur le curseur de R2 
est appliquee, a travers R5, a I'extremite du potentiometre 
R6 indique X, car il permet de regler I'inclinaison du signal 
applique sur I'entree X de I'oscilloscope (voir X Input figure 
1). Ce meme signal preleve sur R2 est envoye au potentio- 
metre R4 indique Y car il permet de regler I'amplitude du 
signal applique sur Tentree Y de I'oscilloscope (voir Y Input 
figure 1). Si on tourne les boutons de R6-R4, on peut facile- 
ment obtenir un cercle parfait (voir figurel3) et en tournant 
celui de R2 ce cercle peut etre reduit jusqu'a devenir un 
minuscule anneau (voir figurel2) ou bien agrandi jusqu'a 
sortir de I'ecran. Le schema electrique montre egalement 
une prise notee Entree BF laquelle, a travers C4 et R7, est 
reliee directement a la Sortie Y allant a I'oscilloscope. Si on 
applique sur cette entree BF une onde sinusofdale ou bien 
carree, on obtient une infinite de figures de Lissajous toutes 
plus interessantes les unes que les autres. 

ELECTRONIQUE 



La realisation pratique 

Procurez-vous le circuit imprime EN1612, ou realisez-le a 
partir du dessin a I'echelle 1 de la figure 3b (la meilleure 
methode quand on travaille a I'unite a ete expliquee dans 
le numero 26 d'ELM: c'est celle de la "pellicule bleue", 
voir nos annonceurs). Quoi qu'il en soit, quand vous I'avez 
devant vous, grave et perce (et pourquoi pas etame?), 
montez tous les composants, comme le montre la figure 
3a. Enfoncez et soudez tout d'abord les huit picots. Sou- 
dez le transformateur Tl (il vous permettra de manipuler 
facilement la platine). Soudez ensuite les deux borniers a 
deux poles (un pour I'entree du secteur 230 V par cordon 
et fusible, un pour I'interrupteur M / A SI. Montez les rares 
resistances, les quelques condensateurs polyesters, la 
diode redresseuse DS1 (anneau blanc vers la gauche). 

Montez alors les trois potentiometres et d'abord ne les con- 
fondez pas: R2 "ZOOM" fait 1 k (ou 1 000 ohms), R6 "X" 
100 k et R4 "Y" 1 M (megohm ou 1 million d'ohms) ; avant 
de les inserer, coupez leur axe en plastique a 15 mm, puis 
soudez leurs trois broches et leurs carcasses metalliques 
a de courts morceaux de fil allant a la masse, comme le 
montre la figure 2. 



# 



15 mm 



POTENTIOMETRE 




CIRCUIT IMPRIME 



Figure 2 : Avant de souder les trois potentiometres 
R2, R6 et R4 sur le circuit, raccourcissez leurs axes 
en plastique a une longueur de 15 mm (cela vous 
permettra ensuite d'y enfiler et fixer trois boutons de 
commande). Apres avoir soude les trois broches dans 
les trous correspondants, soudez sur chaque potentio- 
metre un morceau de fil de cuivre denude reliant la 
carcasse metallique a la masse du circuit imprime 
(cette mise a la masse a pour fin d'eviter de capter les 
parasites 50 Hz venant du secteur 230 V). 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants du circuit servant a visualiser a I'ecran de tout oscilloscope 
les figures de Lissajous. 



Fixez la platine au fond du boTtier a I'aide de deux entre- 
toises plastiques autocollantes : enfilez-les dans les deux 
trous arriere du circuit imprime, otez le papier de protection 
de leur base adhesive et pressez-les sur le fond du boTtier ; 
vissez ensuite les deux vis autotaraudeuses dans les deux 
trous avant. La platine sera egalement maintenue par les 
axes et ecrous des trois potentiometres fixes sur la face 
avant en aluminium. Voir figure 3c. 
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Passez aux liaisons avec les elements peripheriques situes 
sur les faces avant et arriere en aluminium du boTtier plas- 
tique (voir photo de premiere page et figure 3c). En face 
avant, montez la LED et la prise chassis RCA "cinch" d'EN- 
TREE BF; entre les deux les trois potentiometres (ZOOM, X 
et Y) seront fixes par leurs ecrous plats (un de chaque cote 
du panneau) et dotes chacun d'un bouton. Sur le panneau 
arriere, montez I'interrupteur SI, le porte-fusible et le cordon 
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Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du circuit servant a visualiser a I'ecran de tout oscilloscope les figures de 
Lissajous. 



avec son passe-fil et, entre ces composants secteur, les 
deux fiches chassis BNC X et Y. Reliez la LED aux points 
A et K a I'aide d'une torsade, sans intervertir la polarite 
(la patte A, anode, est la plus longue). Reliez interrupteur 
et porte-fusible / cordon aux borniers par de simples fils 
souples isoles. 

Par contre, la RCA et les BNC sont a relier a la platine 
par des longueurs adequates de cables blindes, sans 
intervertir tresse de masse et point chaud (conducteur 
central): les tresses vont aux cosses de masse des BNC 
/ RCA et aux picots de masse du circuit imprime. 

En soudant ces cables blindes, ne faites pas fondre, par 
surchauffe, les isolants internes car vous provoqueriez un 
court-circuit et I'appareil ne fonctionnerait pas. Voir figure 
3c. 

Une fois tout bien verifie (ni court-circuit entre pistes ou pas- 
tilles ni soudure froide collee, aucune interversion de com- 



posants polarises ou de fils), fermez le couvercle du bottier: 
vous allez pouvoir passer aux essais et, pour cela, tout d'abord 
parametrer les commandes de votre oscilloscope, comme vous 
avez appris a le faire. 



Comment 

regler les commandes de I'oscilloscope 

Pour obtenir les figures de Lissajous vous devez appliquer le 
signal preleve sur le circuit que vous venez de construire aux 
deux entrees X-Y de I'oscilloscope, CHI et CH2 (voir figure 
6). Activez ensuite la fonction X-Y de roscilloscope: sur cer- 
tains modeles, cela se fait en plagant le bouton Time/div 
sur X-Y (voir figure 4) ; sur d'autres en pressant un poussoir 
X-Y (voir aussi figure 4). 

Note: vous saurez que vous etes bien en fonction X-Y car 
vous verrez au centre de I'ecran, a la place de la ligne hori- 
zontale, un point tres lumineux (voir figure 5). 



Liste des composants 

Rl 180 

R2 Ik pot. lin. 

R3 100 

R4 1 M pot. lin. 

R5 100 k 

R6 100 k pot. lin. 

R7 3,3 k 

CI 120 nF polyester 

C2 4,7 nF polyester 

C3 120 nF polyester 

C4 1 uF polyester 

DS1 1N4007 

DL1 LED rouge 

Fl fusible 1 A 

Tl transformateur 3 VA secondaire 0-8-12 V 

200 mA mod. T003-02 
SI interrupteur 
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Tournez alors le bouton des deux selecteurs Volts/div des 
canaux CH1-CH2, pour regler les deux sur 0.2 Volts/div (voir 
figure 6). Puis positionnez I'inverseur AC-GND-DC des deux 
canaux CH1-CH2 sur DC (voir figure 6). 

Enfoncez les fiches BNC reliees a des cables coaxiaux pro- 
venant du circuit EN1612 dans les socles BNC d'entree 
Input X - Input Y de I'oscilloscope (voir figure 7): vous etes 
alors prets a visualiser les figures a I'ecran. 



Comment obtenir ellipses et cercles 

Ce sont en effet les figures les plus simples que permet 
d'obtenir notre circuit. Quand I'oscilloscope est dument con- 
figure, comme le montre la figure 6, alimentez le circuit 
EN1612 et tout de suite apparatt a I'ecran une figure ellipti- 
que (voir figure 8). Si vous tournez convenablement le poten- 
tiometre R4 (Y), vous modifierez I'ellipse dans le sens vertical; 
avec R6 (X) vous modifierez son inclinaison de gauche a droite 
et vice versa (voir figures 10 et 11). 
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Figure 3c: Photo d'un des prototypes du circuit servant a visualiser a I'ecran de tout oscilloscope les figures de Lissajous 
et montage dans le boTtier plastique avec face avant et panneau arriere en aluminium anodise. 



TIME/DIV. 




X-Y 



n 



Figure 4: Sur certains oscilloscopes, pour activer la fonc- 
tion X-Y, il suffit de placer le bouton Time/div sur la posi- 
tion X-Y; sur d'autres, il faut presser un poussoir X-Y. 



Figure 5: Quand vous aurez active la fonction X-Y, a I'ecran 
vous ne verrez plus une ligne centrale horizontale mais au 
centre de la croix un point tres lumineux. 
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Figure 6: Quand ce point est obtenu, placez les deux boutons CH1-CH2 sur 0,2 V/div, puis mettez I'inverseur AC- 
GND-DC sur DC. 
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Figure 7: Pour relier les deux BNC de sortie situees sur le panneau arriere de I'appareil, utilisez des morceaux de cable 
coaxial de 50 cm dotes a chaque extremite d'une fiche BNC male. Ces cables peuvent etre fabriques par vous (cable 
et BNC sont disponibles) ou achetes tout faits aupres de nos annonceurs. 
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Figure 8: Quand on tourne le bouton de R6 on obtient une 
ellipse qu'on peut elargir ou retrecir. 
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Figure 9: Si Ton intervertit les cables X et Y (a Pentree de 
I'oscilloscope ou a la sortie de Tappareil), I'ellipse passe de 
sa position verticale a la position horizontale. 
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Figure 10: Pour faire varier I'inclinaison de I'ellipse, il suffit 
de tourner le bouton de R6 controlant I'entree X de I'os- 
cilloscope. 
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Figure 11: Toujours en agissant sur ce potentiometre R6, 
vous pouvez incliner I'ellipse a partir de sa position de la 
figure 10 vers la droite. 
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Figure 12: Si vous voulez obtenir des cercles parfaits, agis- 
sez sur le potentiometre R2 de zoom, puis sur R4-R6 de 
facon a obtenir un petit anneau parfait. 
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Figure 13: Quand vous y avez reussi, en agissant sur le 
R2 de zoom, vous pouvez agrandir I'anneau aux dimensions 
souhaitees. 



Amusez-vous maintenant a tourner, a volonte, les trois potentio- 
metres R2-R4-R6, afin de voir quelles figures apparaissent. Pour 
obtenir un cercle parfait, agissez d'abord sur le R2 de zoom de 
fagon a obtenir un anneau de petites dimensions (voir figure 12). 
Etant donne que cette figure n'est pas parfaitement circulaire, 
corrigez-la avec R4-R6 jusqu'a reussir un cercle parfait. Quand 
vous avez reussi, agissez sur le R2 de zoom pour I'agrandir aux 
dimensions desirees (voir figure 13). 



Si vous disposez d'un GENERATEUR BF 

Si vous possedez un generateur BF en mesure de produire 
des signaux sinusoVdaux et carres, vous formerez d'autres 
figures extremement attrayantes. Si vous n'en avez pas, 
peut-etre est-ce le moment d'en realiser un pour votre labo : 
votre revue a publie de nombreux articles vous laissant un 
vaste eventail de choix! Laissez les sorties X-Y du circuit 
reliees aux entrees correspondantes de roscilloscope ; mais 
en plus, reliez la sortie du generateur BF a la RCA BF imp 
du circuit EN1612 (voir figure 14). Reglez le generateur sur 
signaux sinusofdaux, reglez une frequence de 200-300- 
500 Hz environ. Ces valeurs ne sont pas critiques et, par 



exemple, 180-250-485 Hzferont parfaitement Taffaire (les 
figures seront les memes, voir figures 15 et 16). 

Tres probablement ces figures ne seront pas stables: 
elles tourneront plus ou moins vite sur elles-memes; 
cette rotation se produit quand la frequence du genera- 
teur n'est pas exactement un multiple de la frequence de 

50 Hz prelevee sur le secondaire du transformateur Tl 
(en effet, pour obtenir ellipse et cercle des figures 10, 11 
et 12, on se sert de la frequence du secteur 230 V). 

Si, en tournant le bouton d'accord du generateur, vous 
reussissez a arreter le mouvement de ces figures, la fre- 
quence que vous appliquez a I'entree BF est un multiple 
exact de la frequence du secteur 50 Hz. 

51 vous vouliez connaTtre cette frequence exacte, vous pour- 
riez compter le nombre de pics d'ondes entieres; par exem- 
ple, si vous comptez six pics (voir figure 15), c'est que la 
frequence prelevee sur le generateur BF est de: 

Fen Hz = 50x6 = 300 Hz; 
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Figure 14: Si vous disposez d'un generateur BF fournissant des ondes sinusoidales et des ondes carrees, vous pourrez obtenir 
beaucoup d'autres figures passionnantes en appliquant le signal du generateur a I'entree BF situee en face avant de I'appareil. 



si vous trouvez onze pics (voir figure 16), la frequence est 
de: 

F en Hz = 50 x 11 = 550 Hz. 

Ces exemples montrent pourquoi la methode des courbes 
de Lissajous etait utilisee autrefois (quand les frequenceme- 
tres numeriques n'existaient pas) pour mesurer les frequen- 
ces avec un generateur BF et une frequence echantillon. 



Inversons les entrees X-Y 

Si Ton intervertit les cables X et Y allant du circuit EN1612 
a r oscilloscope, les figures obtenues precedemment seront 
visualisees horizontalement au lieu de verticalement (voir 
figures 17 et 18). 



Signaux sinusoidaux et signaux carres 

Si votre generateur BF peut produire en plus des ondes sinusoi- 
dales des ondes carrees, vous allez pouvoir visualiser d'autres 
figures fort interessantes. Les figures obtenues a partir de 
signaux carres, se nomment des couronnes, ceci en raison 
de leur forme caracteristique (voir figures 19 et 20). Ce que 
nous avons dit a propos du calcul de la frequence des signaux 
sinusoTdaux vaut pour les signaux carres. Par exemple, si vous 
comptez trois ondes completes (voir figure 19), c'est que la 
frequence prelevee sur le generateur BF est de: 

Fen Hz = 50x3 = 150 Hz; 

si vous en trouvez sept (voir figure 20), la frequence est de : 
F en Hz = 50 x 7 = 350 Hz. 




Figure 15: Si vous modulez le signal, a partir du nombre 
de pics des ondes sinusoidales vous pourrez trouver la fre- 
quence exacte fournie par le generateur BF. 




Figure 16: Etant donne que cette figure presente 11 sinu- 
soides completes, le generateur BF module le signal avec 
une frequence de 11 x 50 = 550 Hz. 
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Figure 17: Si, quand la figure 15 a p pa rait, vous inter- 
vertissez les cables X-Y, d'horizontale la figure devient 
verticale. 



t * 




Figure 18: Si, quand la figure 16 apparaTt, vous inter- 
vertissez les cables X-Y, d'horizontale la figure devient 
verticale. 
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Figure 20: Si vous appliquez une onde carree a I'entree 
BF situee en face avant de I'appareil, cette figure appa- 
raTt a I'ecran; elle comporte maintenant 7 ondes entie- 
res et done le generateur BF module le signal avec une 
frequence de 7 x 50 = 350 Hz. 



Figure 19: Si vous appliquez maintenant une onde car- 
ree a I'entree BF situee en face avant de l appareil, 
cette figure apparaTt a I'ecran; elle comporte 3 ondes 
entieres et done le generateur BF module le signal avec 
une frequence de 3 x 50 = 150 Hz. 



Si vous agissez progressivement sur R2-R4-R6 (voir figure 3a) 
et sur I'amplitude du signal de sortie du generateur BF, vous 
obtiendrez diverses compositions, comme celles illustrees 
dans cette Legon. 

Conclusion 

Maintenant que vous possedez un circuit permettant d'obtenir 
a roscilloscope des figures de Lissajous, vous pouvez dechaT- 
ner votre creativite et vous amuser a ajouter d'autres formes 
d'onde a celles que nous vous avons presentees: essayez, 
par exemple, de retrouver celles visibles sur le site Internet 



ET LOISIRS 

LE MENSUEL DE L ' ELECTRO NIQUE 



indique au debut de la Legon, du moins celles qui vous ont le 
plus frappes. 

A suivre 

Cette Legon 47 a souleve un tel tolle d'enthousiasme aupres 
de nos lecteurs (et pas que des debutants, si Ton en emit vos 
confidences par courriel!) que nous avons decide de lui donner 
une suite: vous y trouverez des utilisations de roscilloscope 
qui ne sont exposees dans aucun manuel d'electronique... 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce generateur de 
figures de Lissajous EN1612 (ainsi que les cable coaxiaux 
BNC-BNC) est disponible chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 



POUR TOUS 



ELECTRONIQUE 



Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. ♦ 
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www.radioamateur.org 

Ce site en frangais est d'une richesse eton- 
nante. Vous y trouverez tout ce qui con- 
cerne remission et la reception amateur 
(radio et television, tous types de modula- 
tions, meme les plus «improbables», toutes 
bandes de frequences jusqu 'auxfaisceaux 
hyperfrequences) : schemas de tous les 
appareils utiles a la station, y compris les 
antennes, adresses de fournisseurs et de 
benevoles, reglementation en vigueur, 
aide a la formation en vue de I'examen 
d'operateur et demarches pour obtenir 
un indicatif...Et sur ce site nous avons pu, 
sans peine, rapidement et gratuitement 
telecharger le logiciel Ul-View version 2.32 
(1,8 Mo) puis la mise a jour 2.32 a 2.39 (1 
Mo). Le cheminement est des plus simples 
: Telechargement/ Fichiers a telecharger/ 
ARRS. Une foule d'autres telechargements 
vous sont proposes gratis. 



www.vola.it 

C'est le site, en italien, du grand gestion- 
naire de telephonie transalpin qui nous 
fournit gratuitement les logiciels dont 
nous avons besoin pour nos montages. 
Non, ce n'est pas I'Abbe Pierre. ..il s'y 
retrouve en vous vendant des forfaits de 
SMS, mais le prix est tres competitif et en 
plus on vous en offre un gros bouquet en 
cadeau de bienvenue. II suffit de remplir 
un questionnaire (tres facile, meme si vous 
avez pris Espagnol au Lycee), de donner 
vos coordonnees (adresses postale et 
electronique et numero de mobile) et 
vous recevez quelques heures apres par 
courriel votre identifiant personnel et votre 
cle. Vous pouvez aussi envoyer un courriel , 
meme redige en frangais ou en anglais et 
on vous repondra que les clients de France 
sont acceptes les bras ouverts. Voila un 
vrai comportement d'europeen ! 



r 




www.math.com 

Eh oui, c'est bien un site de mathema- 
tiques et en plus il est en anglais (deux 
langues «etrangeres», voire etranges 
pour certains) ! Mais il paraTt que Ton 
n'est refractaire aux mathematiques 
que lorsqu'elles nous ont ete mal ensei- 
gnees... Si vous voulez tomber directe- 
ment sur le generateur programmable 
de courbes de Lissajous, tapez dans 
la fenetre Goggle (ou une autre, mais 
celle-ci est en train de devenir le scooter 
d'lnternet) www.math.com/students/ 
wonders/lissajous/lissajous.html et 
vous pourrez tout de suite faire defiler 
les courbes devant vos yeux ebahis. 

Pour les sites en anglais, je vous rappelle 
que Google vous les traduit en frangais... 
ou du moins dans un amphigouri qui s'en 
approche vaguement! 




Cours 

de telegrophie 



Cours de CW en 20 lemons 
sur 2 CD-ROM et un livret 



Jrmce metro* 

Ce cours de telegrophie o servi a la formation de 
cental nes d'operateurs radiotelegraphistes. Adapte 
des methodes utilisees dans I'Armee, il vous 
amenera progressivement a la vitesse necessaire 
au passage de I'examen radtoamateur... 



ADIOCOMMU 



RADIOC 

tout c 



TIOIMS 



tout ce que 
vous avez tou jours 
voulu savoir 

ecojjjJj^B.- 



Ce numtro s&<Kiai *st enlterefiwnr 
f oni*tf* a rttudt dei r*c#*l#k>cs 
large bandr c1 * Irur u1ili%»t«on. Il a 
I'amWtlon de vous, aider a f«irc voire 
cHoik pjKmi i« c»ntam» d* "SCAN- 
NERS" UKponlblri Mir l> marclrf, «i 
lone I Ion de votre budget et des bandes 
que nui ieuhaitei ecw#t»r, 
Voui apprrndr** a le* uNliwr at a 
r*£h*fclHT les fr*qu*ncH des dirre 
witi f e*vicw qui v©«» interment, 
Cr rnjmrro ip+cul vuui jiPcta M vdui 
v retr«uv«r dans les meanores oes lols 
el rtqfemenli Iranian, 
Enlln, vcmjs y !rouM»rti plusleurs 
tableaux dormant la repartition dH 
bamtof de tr*q«*i*ces wirr* let diff*- 
r#nt% aMrctataue-i 



E 



SI VOUS AVEZ MANQUE 
CE NUMERO SPECIAL, 

vous pouvez le commander 
sur CD-ROM & 
SRC - 1, tr. Bover 
13720 LA BOUILLADISSE 
04 42 62 35 99 



HORS SE RIE rJ 1 



wlmdus 
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Vends 53 tubes radio + chassis + livres et 
revue TV + radio transistor + petit stock bri- 
cole + radio phono en meuble TELEFUNK 
an 1950 + schemas A2 de TV TVC + 82 
disques 45 tours + outils anciens + appa- 
reils photo + projecteur diapo demandez 
listes + photos sur jpb.nantes@wanadoo.fr. 
Tel. : 02.40.68.97.17. 

Vends Studer Rack H42u, Mag A807 turner 
A764, Dat D780, K7 A21, CD D730, Ampli 
revox B250, cabasse corvette M2 amplifiees, 
cables canare, console Soundcraft delta 
DLX 12.2, meuble HiFi, disques 33T, 45T , 
maxi 45T, K7, CD, CDV, DVD, tous styles a 
I'unite ou par lot. Tel. : 06.85.96.37.70 

Vends relais statistiques " IDEC " 24 V 
- 330 V et DC de demontage 5 € x 2. + 
relais 5 Vcc blindees bottier TO - 39 sortie 
3 fils + fiches " N " neuves pour cable " 
AIRCEL " 7 + magnetophone cassette Phi- 
lips avec electro30 € + liste contre E.S.A. 
Tel. : 03.27.67.71.38 

Cherche 10 TCA280A RTC...1973 driver 
triac passage zero, regulation chauffage 
proportionnel. Cherche aussi 10 ensem- 
bles de remplacement plus modernes... 
Description, schemas, circuit imprime, 
montage, composants etc. merci je suis 
en panne de chauffage (6 cartes) suite 
a un orage. Tel. 06.83.08.81.74 ou 
02.40.88.02.74. 

Vends 300 revues electroniques Radio- 
Plans, Elektor, Megahertz, Haut-Parleur 
en lot ou en detail. Vends oscilloscope 



numerique MetrixWus 221G + generateur 
GX 41G avec tiroirs 83 et 4 traces depuis 
50€. Generateur Adret 430 module AM/ 
FM phase Tel. : 02.48.64.68.48 

Suite deces venir, recuperer a M. Alfort 94 
Ampli a tube tous types + divers materiel et 
de HP tout gratuitement.06.89.31.38.28 

Vends Studer mag A807, CD D730, tuner 
A764, K7, A721, rack H424, ampli Revox 
B250, Cabasse M2 corvette amplifiees, 
console Soundcraft delta DLX 1212, 
meuble HIFI pour disques 33 tours, 45T 
etc.. .cable canal XLR disques 33T,45T maxi 
45T, K7,CD,CDV, DVD,tous styles, a I'unite 
ou par lot, Tel. : 06.85.96.37.70 
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LOC-ANT : 

SYSTEM E DE POSITIONNEMENT 



UNE APPLICATION 
DU MODULE Q2501B 



LOC-ANT eat Lin system* d» position RMMMl qui uUit* 2 technologies de points ! 
La GPS, qui permit de connartrc les coordortnaes d'un point sur tout le globe, et 1 9 GSM 
qui transporte cette informalion via un serveur vers votne telephone portable 
Get ensemble de posltionnement est appele ha Use. 

II est robust*, de petit gabarrt, d un coot modloue, el se monte sur toue types de venkcutes. 
Aproa la souscnption d un control, to vehicule paut-frtre mterrogO at localise a la demanoe 
partoul en Europe*. 

Phatturs modes operate Ires sont possibles en fonctloo des options cholsles, mate dans 
tous les cas avec une protection optlmaie des donnees pnvecs, le serveur rejetant toute 
demande de localisation en provenance de pereonoes non-auto rteees. 



ANTE 



Notre service repond a tous vos besoins de prototype 

Des prototypes a un prix plus oas 

1 Inclusive rfe frais d'outiliage 



Tous contours poosibies 
O Fr4 1.6mm, 35vm Cu 

JEUROCARTE 

r + Outillage 
' + Phototraceurs 
+ TVA 



O One qvafite industrietfe 
«» Nouvetie commands SERIES XXS 
O GouseilCAO/FAQ 




0M00-Q03-334 



WWW.PC8-P00L.COM 
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DEMANDE DE LOCALISATION. 

Faits par le souscripteur du contrat qui transmet son code d'acces par SMS : 

- La reponse qui est renduc par SMS comporte : la longitude ct la latitude, 
la rue et le numero, le code postal et la locality, la vitesse et la direction de 
replacement, en fonr.tion de la rartographie du lieu, 

- Ou par appel vocal direct avec ANTEQ, par le 3006 a partir d'une cabine 
telephonique, et declinaison du code confidentiel. 



MODES OPERATOIRES DE LA BALISE. 



Des equipements standards permettent les fonctions suivantes : 

- La surveillance de la continuity du raccordement a la batterie principale, 
ainsi que son niveau de charge, grace a sa propre batterie interne. 

- La surveillance de contmuite du raccordement de I'antenne GPS. 
• L'utihsation d'un relais de coupure sur une fonction electnque. 

Des equipements en options permettent les fonctions suivantes : 

- Le controle d s introsion en mode parking. 

- Le controle de d-eplacement fdrtuit en mode parking, 

- La mi&e en memoire des dix dernieres minutes de conduite. 

- Personnaltsable- 

- Fabrication en OEM. Etude et realisation AHTEQ 

- Materiel livre complet en ordre de marche 

- II comprend : 1 carte SIM 

1 antenne GPS 

1 antenne GSM bi-bande 

3 accus de 1,2V 

1 notice d'utilisation 

1 manuel d'installation 

- Garantie 1 an 

- Prix de I'ensemble : 395 € 

- Abonnement de 18 a 20 mois : 100€ utilisable comme suit 

5€ x 18 mois + 1€x 10 interrogations 
ou 5€ x 7 mois + 1€ x 65 interrogations 

- Surveillance mensuelle de votre installation 

- Envoi d'un SMS quand la consommation de I'abonnement 
atteint 80€, puis 90€ 

' Francs. Ajtamaqaia. Qm)*-B<*t»qn*. ftaiw. Eapagiia. Pay* Baa. Dwrnna^. Batgiqua. Luxanaxnag, Autrtchn. Suans. 



www at lectin t ma* iPfoKanteq t 
F«u h It |0>t 30 38 QB 34 
fax ** 33 iOH 30 32 2 3 47 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boite aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 25 de ce numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 
un cadeau* 



OUI, 

[E0791 



Je m'abonne a 



Adresser mon abonnement a : Norn 
Adresse 



Pour un abonnement de 24 numeros uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 2 et 24 numeros. 
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — i 

A PARTI R DU N° -| CADEAU 

80 ou superieur au c hoix parmi les 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
DE B4 numeros 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

Ci-joint mon reglement de € correspondant a Tabonnement de mon choix. 



Prenom 



Code postal 
Tel. 



.Ville 



e-mail 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d'expiration: 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat , — TAR I FS FRANCE — 

□ 6 numeros 

au lieu de 27,00 € en kiosque, 2 2 ^00 

soit 5,00€d'economie 

□ 12 numeros 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 41^00 
soit 13,00 fd'economie 

□ 24 numeros 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 7 Q ^00 

soit 29,00 €d'economie 

Pour un abonnement 24 numeros, 
cochez la case du cadeau desire. 

DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Cryptogramme visuel: 

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) 

Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

□ 12 numeros 49 € 00 



Gratuit : 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un multimetre 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 



1 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 
electronique 

delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l a emballage) 



Pour le controle et rautomatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles5fo^ — 

GMB HR84 ^KA. — — . — - OTP 1 6 




La GMB HRS4 esi 

fondamentdement un module 6 
Barre DIN en rowure d'accuelBlr 
one CPU Mini-Module 
du type CAN oo GMM a 28 

broches. Elle dispose de 8 entrees 
Galvaniquemenl isalees pour les 
signaux NPN ou PM l ; 4 Relais 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 433 ou Bonds de Courant ; 
imne : di^rses lanes TTL er 
undime^urs^ilil 

OTP 12/R84 

Quick Terminal 
Panel 12 touch**, 
8 entrees Opto, 4 
Relais 

Panneau op era leu r # 
h Foible tout, avec 
bottler standard 
DIN de 72x144 
Wlltt- Disponible 
avec eeran LCD 
R*tro*clair* 
OU Fluorescent 
aux formats 
2x20 carac teres 
ou Fluorescent 
Graphique 
140x16 pixels ; 
Clavier a 12 roijches 
; communication type 
RS 232, RS 422 , RS 485 ou par Baucis de Courant ; ligne CAM ; 
Vibreur t E- in lame en mesure de contenir configuraHon^ at messages 
; 8 entrees Opto iso leas NPN ou * H f, 4 Relais de 5 A 

GMM 876 




GPC® 1 5R 




Aucvn systime de devefopoement axterieur n'est necessaire. y 4C1J 

avec quark de 20MHz, ZSO compatible. De Ires nombreux I engages de 
programmaiion sont dispenses oomrne PASCAL, N588, C, FORTH, BASIC 
Compiler, FGDOS, etc ll esl capable de piloter direclement le Display LCD et 
Iq davier Double alimentateur inoorpore et maaasin pour bar re a Omega 
Jusqu h a 51 2K HAM avec balterie ay lithium et 51 2K FLASH , Red Time 
dock; 24 lignes de I/O TTL; 8 relais; 1 6 enfrees optocouplees; 4 Counters 
apbcouples; Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current 
Loop; connector pour expansion Abaco^ I/O BUS; Watch -Dog; etc. Grace 
au systeme operationneJ FGDOS, il gere RAM Disk et ROM-Disk et program- 
me arectamenl la FLASH de bord avec le programme de l ulilisateur. 

GMM 932 

, , Mini-Module a 28 

broches bases sur la CPU Philips 
P89LPC932 avec 8K FLASH 
, 768 Byte* RAM ; 512 Byles 
EE PROM , 3 Tempo risafeurs 
Compteurs et 2 sections 
Tampon sateur Cornpteur a haute 
ronctionnalite (PwM, comparaison) : ~A 
Comparateurs ; I2C BUS ; 23 lignes d'E/S TTL , RS 
232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; etc Alfmenlarion de 2,4V a 5,5V 




GMM AC2 





art* «j Mini-Module a 23 broches bases sur la CPU 
Microchip 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Temporisateurs 
Compteurs et 2 sections de Temporisateur Compleur a haute 
fondi anna lite [PWM, comparaison); 2 Comparateurs; 5 A/ 
D; \K BUS; Master/Slave SPI; 22 1 ignes d'E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

GMM PIC-PR 

gnK Mini Module 
Pt C f Programmer 

Carte a bas prix dotee de 
socle ZIF pour programmer 
Q-i Mini-Module 
\ wtflfev de 2& ef 40 broches type 

GMM 876, GMM 4620, 
0^ CAN PIC ect. Lo carte est 
dotee aussi de: connecteur 
D9 pour lo connection a la liqne R5232 connecteur 
PJ1 f pour MPLAB, connecteur a 10 broches pour la connection 
au Programnnareur MP PIK+; connecteur pour lo section alimen- 
tataur; 2 LEDs, ed.. 

GMM 5115 

Mini-Module 

de 28 broches basee 
sur la CPU Atmel 
T&9C5115 avec 
16K FLASH ; 256 

Bytes RAM ; 256 Bytes 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de la nee me nt 

J 2K EEPROM , 3 Temponsateu rs Compteurs et 2 sections 
de Temporisoteur Compteur a haute fondionnalile (PWM, 
comparaison] ; 18 lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 10 bits : RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etat ; Commutateur DIP de configuration ; etc 

GMM TST2 

Carte a foible coOt 

I pour revaluation et 

I I r experi menta lion q 1 1 f • 1 
I Mini-Module de 28 et 

I de 40 brocK« type GMM 
1 51 15, GMM AC 2, GMM 
'932, GMM AM08. GMM 
AM32, etc. Elle est dotee de 
oorirtedwrs redongulolres 09 pour lo connexion a b ligne serietle en 
RS 232; oonnecteurs 1 brocnes f>our la connexion d Ta AVR ' ; 
davier a 1d tauches; ecran LCD retroeclalre, de 20 caradere* pour 2 
lignes; Buzzer; connedeurs et sections d'd'fflienlafion; touches el LED 
|»ur la gestion clei £/S numeriques etc 



GMM AM32 






Temporisateur ; 23 lignes d'E/S TTL 




Mini-Module de 40 broches basee sur la CPU AVR Atmel 
ATmega 32L av« 32K FLASH ; 2K RAM ; IK EEPROM ; JTAG ; 
3 Tempor]5qteuR Campteurs ; A PWM, 3 A/N 10 bit* ; SPI ; Chien de 
garde Temporisateur ; 32 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL; ) LED d'etat , 
Commutateur DIP de configuration ; etc. Almnentationde 2,7V a 5.5V. 

GMM AM08 

Mini -Module de 23 

bnxbes bosee sur la CPU AVR 
Afmel ATmega 8 avec 8K 
FLASH iK RAM 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Temporlsateurs 
Campteurs r 3 PWM ; 8 A/N 
10/8 bits ; SPI , Chien de garde 
; RS 232 au TTL ; 1 IH> d'etat ; 
Commutateur DIP de configuration j etc. Alimentation de 2,7V a 5,5V 

QTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Panneau operafeur proles- 
sionnel, IP 6S f a bew prix, 
avec 4 diflerenh 
type^ de Display, 1 6 
LED, Buzzer, Roches 
de person nali sation, 
Sene en RS232, 
RS422, RS485 
_ ou Current Loop; 
^ Alimentofeur incor- 
pore, jusqu'a 200 messages, 
messages qui defflent sur le 
display, ek. Option pour lecteur 
de carles ma<jnetic;ues, man u el aw 
mo to rise, et relais. Tres facile a utiliser quel que soil 
I'environnement. 





de 40 broclies baiee 
sur la CPU Atmel 
T89C51AC2 avec 
32K FLASH 256 

&ytss RAM ; IK 
EkAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de lancement , 
2K EEPROM , 3 

Tempomateur* Compteurs et 5 sections de Terriponsaleur Compteur a haute 
forictionnalire fWM r chien de cjcitcb, comparaison) r 32 lianes dE/3 TTL ; 8 A/N 
10 bih ; RS 232 ou TTL ■ 2 LED* riant ; Commulcrt&ur DIP de configuration ; etc 




Quick Term ina I Panel 1 6 touches 

Panneau operateur, a bas prix, avec un magasin standard 

3e 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD Retroeclaire ou 
Fluorescent 

dan* les formats 
2x20 ou 4x20 
carac teres; clavier 
a 16 touches; 
communication 
en RS 232, RS 
422, RS 485, ou 
Current Loop; 
Buzzer; E ■ capa- 
ble de con tern r 
(usqu'a 100 mes- 
sages; 4 entrees 
optocouplees, que 
I'an peut acauerir 
a trovers la ligne 
serie el suscepti- 
bles de representer 
de facon outonome 1 6 messages different meme temps j usqu'a 
8 dispasstifs. 

CAN PIC 

— _ CAN Mini-Module 

^BBHHbl dfr IS brocket bate iur 
^ WAliiilA le CPU Microchip 

■ 18F46&0 gvdc 64K 
FLASH, 4K RAM; IK 
IHPftOM; 2 Timar-countar!!, «t 
2 jadtoni de Timw-Counter 6 
hciuiB fonctiwifiolits (PWM, 
™fcti dog, cotnpOrdis<yi ); RTC 
+ 240 Odeh RAM. tarrpermet par batter ie au Littiium, Pc BUS ; 22 lignes 
d r E/S TTL; 10 AJN 10 bfc; PS 232 w TTL; CiN, 2 LH)i de foiKticnownant; 
Commutatour DIPde »nfiguroricri; ete. 

CAN GMT 

Carte, d bos prix, pour Keva- 
loalion et ('experimentation 
des MiniMadules fype 

CAN GM0 CAN GMT et CAN 

GM2 Dotee de connecteurs 
SUB D9 pour ta connexion 
a la ligne CAN et a la ligne 
>e rie He en RS 232 



Cette famille 
de cartes 
peripherlques, 
pour montttge 

sur barre 

DIN, oornprend ; Double 
sedan a limenra trice; une 
section pour lo bglque 
de bora et pour la 
CPU extern e et f autre pour 
M section gcilvaniquemenl isofee; 4 
modeles avec un nombre dlFferent 
d 'entrees op toi soles et de sorties 
a fiebls Disponfcb egalement 
lesvets^Vuiva^ZBT^a^c 
sorftes a Transisbrs. Confiqu rations 
d J Entrees + 5orfie$ disponlbles : ZBR 
324=32+24, ZBR 2&24+1 6; ZBR 
168=16+8; ZBR 3^=8+4. On fes 
pilots avec Abaao* I/O BUS. Elles bnnent le com- 
plement ideal pour les CPU de la et _ auxquelJes elles se 
tienit mecaniquement sur la merne barre DIN en bmnanl un seul dispositlF 
solide On peut les pibter ciirectement, au moyen d'un adoptateur PCC 
> . - , depua la porte parallefe du PC 

GMB HR168 

La6MBHR168«t 

(ondamentalement 
un module a Barre 
DIN en mesure 
d J accueillir une 
CPU m*M 
Mini-Module du 
type GrvM a 40 
broches tile dispose 
de 1 6 entrees 
Galvaniquemint 
isolees pour les 
sign aux NPN ou 
PNP; 8 Relais de 5 
A; ligne RS 232 r RS 422, RS 485 ou Boucle de Couront; diverse* lignes 
TTLetun dimentateur stabilise 
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CAPTEUR DE TEMPERATURE UNIVERSEL 

Ce capteur fournit une tension de sortie proportionnelle d la T°, ce qui en fait un 
element pratique pour les interfaces d'ordinateur K8000, K8055, K8047, VM1 10,... 
•plage: -20°C (-4°F)... +70°C (+158°F) 
•sortie: boucle de courant 0..20mA 
•tension de sortie max.: 10V 
•1 seul reglage 
•alimentation: 

- 12Vcc pour 0..5V de sortie 

- 15Vcc pour 0..10V de sortie 
•dimensions: 55x35x1 5mm 



I^HHT VERSION 
MONTGG 




Dirigez une lampe ou un groupe de lampes d I'aide d'un 
signal DMX grace d ce kit. Utilisez notre K8062 "interface 
DMX d controle USB" (version kit), VM1 1 6 (version 
assemblee) ou n'import quel autre panneau de controle d 
contrdleur DMX-512. 

•Puissance: max. 1000 W @ 230V (5A) ou 500W @ 1 15V. 
•Alimentation: 11 5/230 VAC. 

•Dimensions: 150 x 60 x 45mm / 5,9 x 2,36 x 1,77" . 



MINUTERIE / ECONOMISEUR 

DE CONSOMMATION 



L'Economiseur de consommation coupe vos appareils 
apres un delai preprogramme. 
•Temps disponibles: 1 h / 2h / 4h / 8h / 24h 
•Puissance du relais: 10A/ 240V AC max. 
•Alimentation: 100 - 240VAC 





Demandez notre 
catalogue KIT chez 
votre distributeur 
VELLEAAAN 
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